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1. ENOFAZNI IN TRIFAZNI NAPREDNI SISTEMSKI STEVEC

1.1 SPLOSNE ZAHTEVE

Na osnovi zahtev Energetskega zakona in Uredbe o ukrepih in postopkih za uvedbo in
povezljivost naprednih merilnih sistemov elekiricne energije mora proizvajalec merilne
opreme (v nadaljevanju: proizvajalec) zadostiti tem zahtevam, Ce zeli sodelovati pri
izgradnji naprednega merilnega sistema (ponujati svojo merilno in komunikacijsko opremo

v okviru postopkov javnega narocanja elektrodistribucijskih podijetij).

Ponudnik mora pri oddaji ponudbe za sodelovanje pri javhem narocilu upostevati izdane
dokumente koordinacijske skupine za pametno merjenje v okviru mandata 441 (M/441) in
490 (M/490) za pametna omrezja in izdane nove standarde standardizacijskin his CENELEC,
ETSI, CEN in ostalih s tfega podrocja.

Stevci elektricne energije s komunikacijskim vmesnikom ne smejo vsebovati svinca, Zivega
srebra, kadmija, Sestvalentnega kroma, polibromiranih bifenilov (PBB) ali polibromiranih
difeniletrov (PBDE). Slednje se dokazuje z izjavo proizvajalca.

Stevci el. energije morajo biti izdelani in preizkuieni po SIST EN 50470-1 in SIST EN 50470-3. Pri
izpolnjevanju tehnicnih zahtev, ki so vezane na uporabo slovenskih in ostalih standardov
velja pravilo, da se v primeru preklica posameznega standarda smiselno uporabi njegov
prenovljen naslednik. Prav tako velja pravilo, da se upostevajo vsa dopolnila k osnovnemu
navedenemu standardu, Ce se dopolnitev nanasa na ponujeno resitev. Ta pravila veljajo
tudi za ostala poglavja te tehnicne dokumentacije.

1.2 CERTIFICIRANJE

Stevci elekiriéne energije morajo biti certificirani po:

=  MID, priglasenega organa za stevce delovne elektricne energije — poglavje MI 003,
Pravilniku o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov
ter o vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, $t. 72/01,
53/07 in 79/13) za stevec jalove energije - Certifikat o odobritvi tipa merila,

=  DLMS/COSEM s strani DLMS User Association,

» G3-PLC zdruzenja G3-PLC Alliance (velja le za Sstevce z integriranim G3-PLC
modemom in za komunikacijske module z G3 PLC modemom),
Pravilniku o radijski opremi (Uradni list RS, st. 3/16 in 9/20) oz. Direktivi 2014/53/EU
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. aprila 2014 o harmonizaciji zakonodaj
drzav Clanic v zvezi z dostopnostjo radijske opreme na trgu in razveljavitvi Direktive
1999/5/ES Besedilo velja za EGP (velja za radijsko 2G, 4G opremo),
zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe —znak CE.

Izjava o skladnosti (ES) mora vsebovati vse potrebne informacije o direktivah, o proizvajalcu,
0 njegovem zastopniku, priglasenem organu (Ce je bil vkljucen v postopek preveritve), o
proizvodu, o harmoniziranih standardih in drugih normativnih dokumentih. S CE oznako na



izdelku proizvajalec zagotavlja, da je bil izdelek razvit (konstruiran) in proizveden ter
zagotavlja varno uporabo v skladu z vsemi zahtevami predpisov EU, ki se nanj nanasajo.

Certifikate, izjavo o skladnosti in ostala dokazila mora ponudnik priloziti k ponudbi za
sodelovanije pri javnem narocilu.

1.3 MEROSLOVNE IN OSTALE TEHNICNE ZAHTEVE ZA STEVCE ELEKTRICNE ENERGIJE

Tabela 1: Meroslovne in ostale tehnicne zahteve

ST. ZAHTEVE OPIS ZAHTEVE MINIMALNE VREDNOSTI
1 -delovna energija, A (SIST EN 50470-3),
- jalova energija 2 (SIST EN 62053-23)

2 Merjene energij in moci: Podrobno opredelieno v naslednjih
poglavjih

3 Standardna referenéna napetost Un

(SIST EN 60038) in razsirieno obmocje

de|o\/onjc|: 230V; +15%.....-20%
-enofazni Stevec

_trifazni Stevec 3 x230/400 V; +15%.....-20%

4 Meroslovno obmocje | SIST EN 50470-1

napetosti(MID):
-enofazni §tevec 0,9xUn<U<1,1xUn;
-trifazni stevec 0,9xUn<U<1,1xUn;

5 Odpornost na frajno prenapetost: | do 260 V med fazo in neviralnim
vodnikom

6 Tok (MID): SIST EN 50470-1

- Itr 0.5A
- Iref 10 x Itr
- Imax 80A< | <100A
- Imin (zagotovijena | 0,5 Iir
meroslovna tocnost)
- Ist < 0,05 lir
7 Frekvenca: 50 Hz, £2%
8 Temperaturo obmocje delovanja | SIST EN 62052-11
(minimalne zahteve):
-LCD zaslon
- 20°C do +60°C
Temperaturni koeficient:
-40°C do +70°C,
-Povprecna vrednost <0,015%/K
9 Ura realnega casa: najvec * 0,5 s/dan pri 23°C (SIST EN
- to¢nost pri +23°C v obratovanju | 62054-21)
10 Indikacija porabe in meroslovna | LED dioda za delovno in jalovo
kontrola to¢nosti: energijo po SIST EN 62052-11
- impulzna konstanta - 1.000 imp/kWh
- 1.000 imp/kvarh
Dovoliena je uporaba tudi samo
ene LED diode, na katero se z
servisnim programom poveze
merjena veli¢ina.

11 Priklju€nica: Stevec se prikljuci preko dostopa s
sprednje sfrani, prikljucki pa se
nahagjajo na spodnjem delu Stevca.

12 Stikalna naprava: Lastnosti skladno z SIST EN 62055-31

- Imax (UC3) ali enakovrednim
- lks (kratkosticni tok) - usklajeno z Imax Stevca
- Umax -> 3.000A

-2400V

-25.000




Zivienjska doba  (UC3) Stevilo
preklopov pri Imax

13 Prikazovalnik:
- Vrsta Segmentni LCD zaslon
- Temperaturno obmocdje delovanja | -20°C do +60°C (SIST EN 62052-11)
14 Format energijskih registrov: Osnovni format zapisa energijskin
registrov je:
-6 celih mest,
- loCitveni znak za decimalno mesto
in
-eno decimalno mesto.
V  servisnem nacinu je lahko
uporablienin ve¢ decimalnih mest
(dve ali tri).
15 Elekfromagnetna zdruzljivost: Stevec mora izpolnjevati standarde
(EMC) - odpornost in emisije in predpise s tega podrocja :
-SIST EN 61000-4-2,
-SIST EN 61000-4-3,
-SIST EN 61000-4-4,
-SIST EN 61000-4-5,
-SIST EN 61000-4-6,
-SIST EN 61000-4-8,
-SIST EN 61000-4-11,
-SIST EN 61000-4-19 ali CLC/TR 50579,
-SIST EN 62052-11,
-SIST EN 62053-21,
-SIST EN 62053-23,
-SIST EN 50470-1,
-SIST EN 50470-3,
-SIST EN 55032 ali SIST EN 55022
16 Zaznavanje zlonamernih posegov: Zahtevani senzorji:
- odprtja pokrova prikljuCnice
- odprtja pokrova S$tevca (Ce je
pokrov stevca razstavljiv),
- prisotnosti tujega magnetnega
polja.
17 Izolacijska trdnost: Zahteve:
- izolacijska frdnost -24 kV, 50Hz, Tminuta
- impulzna napetost oblike 1,2/50us -26 kV (SIST EN 62052-11),
- zasCita pred posrednim dotikom
- Razred Il (SIST EN 62052-11),
18 Zascita pred vdorom vode in prahu | SIST EN 60529:
> P52
19 Lastna poraba enofazni Stevec: | Zahteve:
- Tokovni tokokrog -<0,06 VA
- Napetostni fokokrog -<2,5 W in £12 VA ob delovanju
komunikacije
20 Lastna poraba trifazni Stevec: Zahteve:
- Tokovni tokokrog -<0,03 VA/fazo
- Napetostni tokokrog -<0,9 W/fazo in £2,5 VA/fazo v fazah
v katerih ni priklju¢en modem
-<1,2 W/fazo in £6,5 VA/fazo v fazah
v kateri je prikjucen modem - ob
delovanju modema.
21 Elekfromagnetno okolie (MID) SIST EN 50470-1
-razred -El ali E2
22 Mehansko okolje (MID) SIST EN 50470-1
-razred - M1 ali M2
23 Delovna temperatura (MID) SIST EN 50470-1
- zgornja temperaturna meja -+70°C
- spodnja temperaturna meja - -40°C
24 Vrsta prikljucitve:
- enofazni Stevec - 1P2W
- frifazni Stevec - 3P4W
25 Vrsta uporabe SIST EN 50470-1

- $tevec za notranjo uporabo




1.4 ZIVLJENJSKA DOBA

Minimalna zivljenjska doba stevcey, ki jo jamci proizvajalec mora biti 16 let. Na Zzivljenjsko
dobo so vezane dolocene garancijske obveznosti ponudnika in proizvajalca, zato mora bifi
predvidena zivljenjska doba skrbno doloCena in podkrepliena z izracuni, kot so MTBF izracuni
(po standardu SIST EN 62059-41) ali postopki umetnega staranja po standardu SIST EN 62059-
31-1, 62059-32-1.

Za Cas Zivlienjske dobe izdelka je ponudnik ali proizvajalec skladno z Zakonom o varstvu
potrosnikov dolzan za dobavljeno opremo zagotavljati servis in rezervne dele.

1.5 NACIN PRIKLJUCITVE

Enofazni sistemski Stevec mora omogocati enofazno dvovodno (1P2W), trifazni sistemski
Stevec pa trifazno Stirivodno (3P4W) prikljuCitev na elektricno omrezje. Enofazni sistemski
Stevec se na elektricno omrezje prikljuCi skladno s Slika 1 (levo), trifazni Stevec pa skladno s
Slika 1 (desno). Stevilo sponk in oznake sponk morajo biti prav tako skladne s spodnjo sliko.
Pomozne sponke 2, 5 in 8 pri trifaznem Stevcu za locitev tokovnih in hapetostnin merilinih
tokokrogov niso obvezne, Ce proizvajalec na drugacen nacin zagotovi loCitev tokovnih in
napetostnih tokokrogov v Stevcu. Prav tako ni obvezna pomozna sponka 11 za prikljucitev
pomoznih naprav (Npr.: napajalnika za RF oddajnik na I1, itd).
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Slika 1: PrikljuCitev enofaznega (levo) in trifaznega stevca (desno)

1.6 METODA REGISTRACIJE ELEKTRICNE ENERGIJE IN MOCI PRI TRIFAZNIH STEVCIH

Pri trifaznih Stevcih je zahtevana aritmeticna metoda registracije elekiricne energije in moci.
Pri aritmeticni registraciji trifazni stevec istoCasno belezi izmerjene koliCine v registre prejete
in oddane energije in moci v primeru, da je v eniizmed faz tudi oddaja energije in moci. Za
lazje razumevanje nacina registracije je podan spodnji primer:

Primer enofazno prikliucenega proizvodnega vira v fazi L2 na instalaciji konénega
uporabnika sistema:




=  Vfazill je odjem energije iz omrezja Al+;
V fazi L2 je prikljucen PV zato je v tej fazi oddaja viskov energije v omrezje A2-;
V fazi L3 je odjem energije iz omrezja A3+;

Stevec mora isto€asno beleZiti energijo v registrih prejete in oddane energije.

qa) Odjem iz omrezja:

A+ (OBIS; 1.0.1.8.0) = (AT1+)+(A3+)

b) Oddaja v omrezje:

(OBIS; 1.0.2.8.0) = A2-

1.7 LCD ZASLON

Zahtevan je segmentni prikazovalnik na tekoCe kristale v skladu z VDEW specifikacijo, z
dovoljenimi odstopaniji prikazov ostalih velicin in koristnih informacij, ki niso standardizirane:

7 segmentov,

= najmanj osem (8) stevilk za prikaz energij, minimalne visine 8 mm,

= najmanj 5 stevilk za prikaz OBIS identifikacijskin oznak (SIST EN 62056-6-1), minimalne
visine 5 mm.

Omogocati mora prikaz vsaj naslednjinh podatkov, informacij in simbolov:

= izmerjene vrednosti,
= merskih enot,
OBIS identifikacijskih oznak v skladu s, SIST EN 62056-6-1,
kazalcni diagram pretoka delovne in jalove modi,
indikacijo prisotnosti vseh napetosti,
= indikacijo leve smeri vrtiinega polja pri trifazninh Stevcih,
= indikacijo o trenutno aktivnih tarifah,
statusi Stevca,
alarmi (alarm baterije, alarmi nepooblascenih posegov in vdorov),
polozaj stikalne naprave,
= indikacija kvalitete PLC ali 2G in 4G signala, ali moznost prikaza podatkov o kvaliteti
signala iz ustreznih registrov na LCD zaslonu v ro€nem nacinu prikazovanja podatkov.

Ker bodo Stevci vgrajeni v obstojece omarice s standardno globino je priporocljivo, da je
zaslon podprt s funkcijo dodatne osvetlitve (ang. backlight). lzvedena mora biti na nacin,
da se osvetlitev LCD zaslona aktivira ob pritisku tipke za ro€no listanje podatkov na stevcu
ali na vratih prikljucno merilne omarice s pomocjo zunanje tipke, ki je namenjena za vklop
stikalne naprave in se samodejno ugasne po 3 minutah od zadnjega pritiska tipke.



1.8 SHRANJEVANJE PODATKOV V STEVCU

Podatki v Stevcu morajo biti shranjeni s Casovno znacko v lokalnem casu GMT+1 (UTC+1).
Stevec mora omogocati nastavitev prestavitve letno zimskega casa (DST). Ura na LCD
zaslonu mora tako vedno prikazovati frenutno veljavnilokalni cas (v obdobju zimskega casa
GMT+1 in obdobju poletnega casa GMT+2). Prehod med poletnim in nazaj na lokalni
(zimski) ¢as ureja Uredba o dolocitvi obdobja poletnega casa. Prikaz podatkov na LCD
zaslonu (trenutno veljavna tarifa, tarifna pravila, itd.) mora biti skladen z veljavnim zimsko
letnim casom.

1.9 ZASCITA MERILNIH IN OSTALIH PODATKOV V STEVCU

Osnovna varnost mora biti zagotovlijena z uporabo DLMS/COSEM standardov in priporocil,
ter zuporabo nivojskin gesel. Glede na zahteve evropskih priporocil je zahtevano, da stevec
podpira uporabo ustreznih kriptografskih metod za Sifriranje in desifriranje podatkov
(uporaba varnostnih kljuCev) kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition
7 in Editon 8). Prav tako je potrebno upostevati vse na novo izdane standarde
DLMS/COSEM, ki opredeljujejo podrocCje zascite in varnosti podatkov. Za cas Zivljenjske
dobe ponujenih stevcev mora ponudnik oz. proizvajalec hraniti kriptirne kljuCe vseh
dobavlienih stevcev in jih na zahtevo naroc¢nika predati naroCniku ali njegovemu
pooblasc¢encu na ustrezen varen nacin.

Za lokalni ali daljinski dostop do podatkov in nastavitev stevca preko vmesnika 10 in I3, mora
biti vkljucena zascita preverjanja pravic dostopa, kar vkljuCuje uporabo nivojskin gesel.
Poskus nepooblas€¢enega dostopa do stevca (vpis napacnega gesla) mora biti v Stevcu
evidentiran. Kibernetska varnost sistemskin stevcev mora temelji na:

= fizi€ni varnosti,
= logi¢ni varnosti.

1.10 FiZIENA VARNOST

Fizi€na varnost mora biti izvedena s pomocjo senzorjev za zaznavanje odstranitve pokrova
prikljuCnice ter pokrova Stevca in posebnih zascitnih vijakov, ki jih je mozno plombirati
oziroma blokirati, ter tako onemogociti neopazeno odstranitev. S tema ukrepoma je
onemogocen nekonftroliran fizicni in logicni vdor v Stevec na mestu namestitve.

1.11 LOGICNA VARNOST
DLMS / COSEM logic¢na varnost se deli na:

= varnost dostopa do podatkov: nadzorovan dostop do podatkov, ki jih hrani DLMS /
COSEM streznik v Stevcu,
varnost prenosa podatkov: omogocati mora da posiljatelj (sistemski Stevec)
uporablja kodirme algoritme za Sifriranje podatkov in s tem zagotavija potrebno
zaupnost in celovitost kot je to opredelieno v DLMS zeleni knjigi in v splosni uredbi
GDPR.



Za varno shranjevanje posebnih podatkov v stevcu mora biti rezerviran prostor v pomnilniku,
ki je Sifriran. V pomnilnik varnega shranjevanja sistemski stevec shranjuje vse potrebne
Sifrirne, avtentifikacijske in glavne kljuce.

1.12 ZAHTEVE GLEDE UPORABE PRI FOTONAPETOSTNIH SISTEMIH IN POVECANI NELINEARNI PORABI

Stevci morajo ustrezati specificnim pogojem uporabe, ki jih povzrocajo sodobni foto
napetostni sistemi in ostali nelinearni porabniki, ki obratujejo s slabim THDI in slabim faktorjiem
delavnosti. Z naras¢anjem uporabe energijsko varénih izdelkov v gospodinjstvu, se
poslabsujejo tako obratovalni kot komunikacijski pogoji, kar mora proizvajalec upostevati
pri zasnovi izdelka.

Stevci morajo glede imunosti izpolnjevati zahteve standarda SIST EN  61000-4-19:
Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 4-19. del: PreskuSanje in meriine tehnike — Preskus
odpornosti proti prevajanim motnjam skupne zvrsti v frekvencnem obmocju od 2 kHz do 150
kHz na izmenicnih napajalnih vhodih (IEC 61000-4-19:2014) - C2 oziroma po standardu
CLC/TR 50579.

Prav tako je obvezna uporaba vseh novo izdanih standardov in priporocil, ki glede na
spremenjene razmere ustrezno ureja to podrocje.

1.13 MAKSIMALNE DIMENZIJE STEVCEV IN PRIKLJUCITEV

Enofazni in frifazni Stevci ne smejo presegati dimenzij najvecjin trenutno Se obratujocinh
klasicnin elektromehanskin Stevcev. NajvecCje dovoliene mere in nacin ugotavljanja
dejanskih mer je prikazan na Slika 2 (slika je simbolicna).
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Slika 2: Maksimalne dovoljiene mere enofaznih in trifaznih Stevcev

Pritrdiine mere za enofazni stevec morajo biti skladne s Slika 3 (levo), trifazni Stevec pa
skladno s Slika 3 (desno) (sliki sta simbolicni).
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Slika 3: Pritrdilne sponke stevca

Pritrditev obeSala mora biti prilagodljiva po visini. Uporablijeni materiali za ohisje stevca in
pokrov priklju€nice mora zagotoviti zadostno varnost pred Sirjienjem pozara in morajo biti
preskuseni oziroma skladni s SIST EN 60695-2-11 (pozarna odpornost ohisja). Mehanska
trdnost ohisja mora biti v skladu s standardoma SIST EN 62052-11 in SIST EN 50470-1. Preskusna
metoda upogibne napetosti za doloCanje temperature upogiba pod obremenitvijo
polimernih materialov mora biti skladna s standardom SIST EN ISO 75-2. Ohisje in LCD zaslon
morata biti odporna na UV sevanje. Glavne priklju¢ne sponke prikljucnice morajo
omogocati prikljuCitev vodnikov s presekom od 2,5 mm2 do 25 mm2 ali veC. Pomozne
priklju¢ne sponke za prikljuCitev zunanje opreme in pomoznih naprav (Npr.: I/0 releji, tipke,
ostale vijacne sponke, itd.) morajo omogocati prikljuCitev vodnikov z minimalnim prerezom
1.5 mm2 in so lahko izvedene kot vijacne ali vzmetne sponke.

Prikljucni vijaki glavnih mocnostnih prikljucnih sponk morajo imeti krizno zarezo skladno z
zahtevami standarda SIST ISO 4757 (PZ2+-). VijaCne povezave morajo biti v skladu s SIST EN
60999-1. PrikljuCnica mora biti izvedena z univerzalnimi dviznimi sponkami za hitrejso
montazo in lazjo prikljuCitev vodnikov manjsin presekov, ki vodnik objame ter stisne z zgornje
in spodnje strani, ter tako zagotavlja optimalno potrebno kvaliteto spoja med prikljucenim
vodnikom in merilnim delom Stevca. V primeru uporabe klasicne vijacne prikljucnice mora
biti tokovna sponka obvezno opremljena z dvema pritrdilnima vijakoma.

Globina prikljucnega kontakta mora biti 18 mm ali vec. Spojni del prikljuCnice (vijaki in
sponke) mora biti izdelan iz posebnega materiala odpornega na korozijo in ostale
elekfrokemicne vplive (npr.: posebno obdelana medenina, ponikljana medenina,
ponikljano jeklo).

1.14 REZERVNO NAPAJANJE STEVCA

Za delovanje ure realnega casa (RTC) in nemoteno delovanje ostalih zahtevanih
funkcionalnosti (detekcijo nepooblasc¢enih vstopov) v primeru izpada ali izklopa napetosti
skrbi super kondenzator ustrezne kapacitivnosti, da ohrani pravilno delovanje ure vsaj 7 dni.



Le v primeru, e z uporabo super kondenzatorja ni mogoce doseci zahtevane avtonomije,
je za izvedbo pomoipego napajanja dovoliena uporaba litjeve baterije ali baterije drugih
novejsih tehnologij. Zivljenjska doba baterije mora biti enaka Zivljenjski dobi Stevca. Za

baterije mora biti podprt hadzor nad preostalo kapaciteto energije (npr.: zapis v knjigo
dogodkov, ¢e pade kapaciteta pod 20%).

1.15 ZAHTEVE ZA STIKALNO NAPRAVO ZA OMEJEVANJE MOCI IN TOKA

Enofazni in trifazni sistemski sStevec mora omogocati odklopno funkcijo. Odklopna funkcija
mora biti izvedena s stikalno napravo - odklopnikom, ki je lahko integriran v samem
sistemskem Stevcu. Sama navodila so napisana pod t¢€ 9. Veljavni dokumenti SONDSEE | SODO
| Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektri¢no energijo

Stikalna naprava za omejevanje toka mora delovati po zahtevah zapisanih v dokumentu
»Navodilo za uporabo stikalne naprave v kombinaciji s Stevci elektriCne energije«.

1.16 ZAHTEVE GLEDE POMOINIH VHODOV/1ZHODOV (1/0)

Zahtevano minimalno stevilo pomoznih vhodov / izhodov:

= standardnirelejni izhod, In = 5A, Un=250V,
= posebnirelejniizhod In =2 90mA, kot impulzni izhod po SIST EN 62053-31,
brez-potencialni alarmni vhod.

Funkcije pomoznih vhodov/izhodov morajo biti programabilne. Na standardni relejni izhod
mora biti vezan TOU. V tarifi T2 (MT) je sklenjen kontakt, v tarifi T1 (VT) pa razklenjen kontakt.
Posebni relejni izhod mora delovati kot dajalnik impulzov za odjem delovne energije A+,
impulzne konstante 2 Wh/imp (500 kWh/imp). Ce stevec omogoca vec izhodov tega tipa,
se na naslednji izhod programsko poveze Se dajalnik impulzov za oddano delovno energijo
A-.

Brez-potencialni alarmni vhod je namenjen za:

prikljuCitev dodatne tipke za vklop stikalne naprave ali,
detekcijo odprtja vrat prikljucno merilne omarice.

Sistemski Stevci, ki omogocajo dva ali ve€ alarmnih vhodov, se prvega uporabi za
prikljuCitev dodatne tipke za vklop stikalne naprave, drugega pa za detekcijo odprtja vrat
prikju¢no merilne omarice. Sistemski Stevci, ki omogocCajo le en alarmni vhod, se le ta
programsko nastavi za potrebe prikljucitve dodatne tipke. Distribucijski operater ga lahko
naknadno programsko spremeni v vhod za detekcijo odprija vrat prikljuéno meriine
omarice, ¢e montaza dodatne tipke ni potrebna.

Odprtje vrat prikljucno merilne omarice prozi alarmni dogodek podobno kot odprtje
pokrova stevca (Ce je pokrov stevca razstavljiv), pokrova prikljuCnice stevca ali prisotnost
Skodljivega tujega magnetnega polja.


https://www.sodo.si/sl/kdo-smo/zakonodaja/sondsee/veljavni-dokumenti-sondsee
https://www.sodo.si/sl/kdo-smo/zakonodaja/sondsee/veljavni-dokumenti-sondsee

1.17 TARIFNE ZAHTEVE (TOU)

Minimalne zahteve:

Tarifiranje preko interne ure,
= Tarifni koledar se sinhronizira z notranjo uro (RTC),
= b tarf (T1,T2, T3, T4, T5in T6),
= 12 sezon za tarifne programe,
= 12 tedenskih tarifnih programoyv,
8 dnevnih definicij preklopnega programa,
8 individualnih preklopov znotraj posameznega dnevnega programa,
=  minimalna resolucija med preklopi je 1 minuta,
= 30 praznikov,
=  podpora lunarnim praznikom po Gregorjanskem koledarju,
uporaba pasivhega in aktivnega tarifnega koledarja,
za preklapljanje sluzi ura realnega Casa RTC (SIST EN 62052-21), zunanji vhodi morajo
biti programsko blokirani,
=  podprta moznost dinamicnega tarifiranja,
= uporaba slovenskega tarifnega pravilnika.

Ce TOU lahko krmiliti isti tarifni register iz razli¢nih tarif, lahko $tevec podpirati minimalno 6
sezon za tarifne programe in 6 tedenskih tarifnih programov. Ta zahteva je vezana na
moznost uvedbe posebne kriticne tarife za uporabo elektroenergetskega omrezja, za
katero se tarifni program spremeni vsak mesec glede na cas nastanka najvecje
obremenitve nizkonapetosthega omrezja, na katerega so prikljuceni ti uporabniki sistema.
Tarifni program za kriticno tarifo se konec leta objavi za celotho naslednje koledarsko leto.
Stevec in podatkovni zbiralnik mora v HES sporociti povratno informacijo o uspe3no
izvedenem vpisu TOU.

La izmerjene koliCine elekiricnin energij in moci po tarifah so rezervirani standardni OBIS
objekti po SIST EN 62056-6-1. Stevec mora omogocati merjenje elekiricnih energij in modi v
minimalno Sestin (6) tarifah. Na LCD prikazovalniku mora biti omogocena indikacija za
spremljanje vseh 6 aktivnin tarif (T1, T2, T3, T4, T5 in T6).

1.18 SLOVENSKI TARIFNI PROGRAM

Veljavni tarifni pravilnik za omreznino doloca Akt o metodologiji za dolocCitev omreznine in
kriterijin za ugotavljanje upravicenih stroskov za elektroenergetska omrezja in metodologiji
za obrac¢unavanje omreznine (V nadaljevanju: omrezninski akt), ki ureja podrocje tarif za
omreznino.

Tarifa T1 (VT):
vsak delavnik od ponedelika do petka od 06:00 do 22:00 ure

Tarifa T2 (MT):
vsak delavnik od ponedelika do petka od 22:00 do 06:00 ure in
sobota, nedelja ter dela prosti prazniki od 00:00 do 24:00 ure.

Dela prosti prazniki, ki ne sovpadajo na nedeljo:



» dnevina to¢no doloCen dan v letu,
=  Velikono¢ni ponedeliek po Gregorijanskem koledarju.

Prazniki Republike Slovenije, ki so dela prosti dnevi so doloCeni v Zakonu o praznikih in dela
prostih dnevih v Republiki Sloveniji (Uradni list RS, §t. 112/05 — uradno precis€eno besedilo,
52/10, 83/2016, 40/12 — ZUJF in 19/15) in Zakon o spremembi Zakona o praznikih in dela
prostih dnevih v republiki Sloveniji (ZPDPD-D) (UR. I. RS, 5t. 83/16).

Praznik nVelikonocni ponedeliek« mora biti v Stevcu vpisani za celotno Zzivijenjsko dobo oz.
za najmanj 20 naslednjih koledarskih let od letnice proizvodnje, Ce Stevec ne podpira
posebnega algoritma izraCuna tega lunarnega praznika. Speci tarifni program je enak
aktivnemu in se spremeni takoj, ko so znane morebitne spremembe tarifnih pravil v
omrezninskem aktu.

Stevec mora omogocati speci tarifni program. Pravila specega tarifnega programa s
preklopi znotraj posameznih tarif se dolocCijo v Aktu o metodologiji za obracunavanje
omreznine za elekirooperaterje. Ce nov Akt, ki se pri¢he uporabljati s casovnim zamikom
spreminja veljavni tarifni pravilnik, se skladno s pravili tega akta pripravi novi speci tarifni
pravilnik, ki postane aktiven na dan pricetka uporabe novega akta.

1.19 MERJENJE ELEKTRIENIH VELICIN

Minimalne zahteve glede merjenja elektricnih energij in moci:

merjenje delovne energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupqj
(A+=Q1+Q4, A-=Q2+Q3);

=  merjenje neto delovne energije v vseh fazah skupaj (NET A = |A+| - IA-I= I NET | );

= merjenje jalove energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaj (R+
=Q1+Q2, R- = Q3+Q4);
merjenje jalove energije v vseh §tirih kvadrantih v vseh fazah skupagj (Q1, Q2, Q3 in
Q4);
merjenje navidezne energije v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupaqj
(S+=Q1+Q4, S-=Q2+Q3);

=  merjenje delovne moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupqj
(P+=Q1+Q4, P-=Q2+Q3);
merjenje jalove moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupqj
(Q+=Q1+Q2, Q-= Q3+Q4);

=  merjenje navidezne moci v obeh smereh pretoka energije v vseh fazah skupqj
(S+=Q1+Q4, S-=Q2+Q3);
merjenje frenutnih in povprecnih moci v vseh fazah skupai.

S &rko Q so oznaceni kvadranti.

Merjenje neto delovne energije je obvezno, zaradi moznosti enostavnega prikaza
podatkov o neto porablieni energiji uporabniku sistema na LCD zaslonu, ki je vkljucen v
sistem samooskrbe. Pri merjenju energij in moci je pofrebno upostevati pravila, ki so
prikazana v kazalcnem diagramu na Sliki 4.
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Slika 4: Pravila za pravilno merjenje delovne, jalove in navidezne energije ter moci
Minimalne zahteve glede merjenja elekiriche napetosti, toka in frekvence:

= napetost po fazah,
= tok po fazah,

= tfrenutna frekvenca,
= faktor moci.

Zraven merjenja trenutnih vrednosti mora Stevec omogocati meritve nekaterih parametrov
kakovosti elektriCne energije v Casovni periodi, ki jo doloca SIST EN 50160 (podnapetosti,
nadnapetosti, kratkotrajni in dolgotrajni izpadi, itd.). Merilna perioda (MP) je tako 10 min.
Stevec ni uradno merilo za ugotavljanje dejanskih znacilnosti napetosti v javnih razdeliinih

omrezjih, ampak je zgolj indikator, za spremljanje nekaterih znacilnosti, ki distribucijskemu
operaterju omogocajo pravoCasno ukrepanje.

1.20 MERJENJE ELEKTRICNE ENERGIJE IN MOCI

Stevec mora omogocati merjenje razli¢nih vrst in parametrov elekiri¢ne energije in modi. Za
vse te zahteve, oziroma za vse v hadaljevanju zapisane OBIS objekte (SIST EN 62056- 6-1),
mora programska oprema Sstevca (SW) omogocati dodajanje in odvzemanje iz liste
obracunskih profilov in liste obremenilnih krivulj (v nadaljevanju: LP). Dodajanje ali
odvzemanje mora biti ustrezno zasciteno z nivojskimi zascitami.



Zraven totalnih registrov mora stevec podpirati S&e minimalno 32 energijskih tarifnih registrov,
ter minimalno 20 mocnostnih tarifnih registrov.

1.20.1 Delovna energija v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 2: Merjenje delovne energije v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaqj

OBIS KODA | PREJETA DELOVNA ENERGIJA A+ OBIS KODA | ODDANA DELOVNA ENERGIJA A-
1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh) 1-0:2.8.0 Oddana delovna energija Skupaj (kWh)
1-0:1.8.T Prejeta delovna energija v tarifi T (kWh) 1-0:2.8.T Oddana delovna energija v tarifi T (kWh)

Tarife so oznacene s T; 1=1,2, 3,....6

1.20.2 Neto delovna energija v vseh fazah skupaj

Tabela 3: Merjenje neto delovne energije v vseh fazah skupaqj

OBIS KODA | NETO DELOVNA ENERGIJA |NETA |
1-0:16.8.0 Neto delovna energija Skupaj (kWh)
1-0:16.8.T Neto delovna energija v farifi T (kWh)

Tarife so oznacene s T; 1=1,2, 3,....6

1.20.3 Jalova energija v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 4: Merjenje jalove energije v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupqj

OBIS KODA | PREJETA JALOVA ENERGIJA R+ OBIS KODA | ODDANA JALOVA ENERGIJA R-

1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupqj (kvarh) 1-0:4.8.0 Oddana jalova energija Skupagj (kvarh)

1-0:3.8.T Prejeta jalova energija v tarifi T (kvarh) 1-0:4.8.T Oddana jalova energija v tarifi T (kvarh)
T=1,2,3...... 6

1.20.4 Jalova energija po kvadrantih

Tabela 5: Merjenje jalove energije v prvem in drugem kvadrantu v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Qi OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Q2

1-0:5.8.0 Jalova energija Skupaj Qi1 (kvarh) 1-0:6.8.0 Jalova energija Skupaj Q2 (kvarh)

1-0:5.8.T Jalova energija Qu v tarifi T (kvarh) 1-0:6.8.T Jalova energija Q2 v tarifi T (kvarh)
T=1,2.3...... 6

Tabela 6: Merjenje jalove energije v trefjem in Cetrtem kvadrantu v vseh fazah skupaqj

OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Q3 OBIS KODA | JALOVA ENERGIJA V KVADRANTU Q4
1-0:7.8.0 Jalova energija Skupaj Qs (kvarh) 1-0:8.8.0 Jalova energija Skupaj Q4 (kvarh)
1-0:7.8.T Jalova energija Qa v tarifi T (kvarh) 1-0:8.8.T Jalova energija Q4 v tarifi T (kvarh)




1.20.5 Navidezna energija v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 7: Merjenje navidezne energije v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaqj

OBIS KODA | PREJETA NAVIDEZNA ENERGIJA S+ OBIS KODA | ODDANA NAVIDEZNA ENERGIJA S-
1-0:9.8.0 Prejeta navidezna energija skupaj (kVAh) 1-0:10.8.0 Oddana navidezna energija skupaj (kVAh)
Prejeta navidezna energija v tarifi T
1-0:9.8.T (kVAR) 1-0:10.8.T Oddana navidezna energija v farifi T (kVAh)
T=1,23...... 6

1.20.6 Delovna moc v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaqj

Tabela 8: Merjenje povpr. delovne moci v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

OBIS KODA | PREJEM DELOVNE MOCI P+ OBIS ODDAJA DELOVNE MOCI P-

1-0:1.4.0 P+ Trenutna povprecna moc (kW) 1-0:2.4.0 P- Trenutna povprecna moc (kW)

1-0:1.6.0 P+ Najvecja povprecna moc (kW) 1-0:2.6.0 P- Najvecja povprecna moc (kW)

1-0:1.6.T P+ Najvecja povprecna moc v tarifi T (kW) 1-0:2.6.T P- Najvecja povprecna moc v tarifi T (kW)
T=1,23...... 6

1.20.7 Jalova moc v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 9: Merjenje povprecne jalove moci v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaqj

OBIS KODA | PREJEM JALOVE MOCI Q+ OBIS ODDAJA JALOVE MOCI Q-

1-0:3.4.0 Q+ Trenutna povpre¢na moc (kvar) 1-0:4.4.0 Q- Trenutna povpre€na moc (kvar)

1-0:3.6.0 Q+ Najvecja povprecna moc (kvar) 1-0:4.6.0 Q- Najvecja povpreéna moc (kvar)

1-0:3.6.T Q+ Najvecja povprecna moc v tarifi T (kvar) 1-0:4.6.T Q- Najvecja povpreéna moc v tarifi T (kvar)
T=1,23...... 6

1.20.8 Navidezna moc v obeh smereh pretoka v vseh fazah skupaj

Tabela 10: Merjenje povprecne navidezne moci v obeh smereh pretoka skupaqj

OBIS KODA | PREJEM NAVIDEZNE MOCI S+ 9E|_§_ ODDAJA NAVIDEZNE MOCI §-

1-0:9.4.0 S+ Trenutna povprecna moc (kVA) 1-0:10.4.0 | S- Trenutna povprec¢na moc (kVA)

1-0:9.6.0 S+ Najvecja povprecna moc (kVA) 1-0:10.6.0 | S- Najvecja povprecna moc (kVA)

1-0:9.6.T S+ Najvecja povpre€na moc v farifi T (kVA) 1-0:10.6.T | S- Najvecja povpre€na moc v tarifi T (kVA)
=1,23...... 6

1.20.9 Trenutna moc v vseh fazah skupaqj

Tabela 11: Merjenje trenutnih moci

OBIS TRENUTNE MOCI
1-0:1.7.0 P+ Trenutna moc (W)
1-0:2.7.0 P- Trenutna moc¢ (W)
1-0:3.7.0 Q+ Trenutna moc (var)
1-0:4.7.0 Q- Trenutna moc (var)




1.20.10

Tabela 12: Merjenje povprecne delovne moci

Povprecna delovna moc v vseh fazah skupaj

OBIS POVPRECNE MOCI
1-0:1.24.0 P+ Povpre¢na moc (W)
1-0:16.24.0 | NET P | Povprecna moc (W)
1.20.11 Merjenje toka in napetosti po fazah

Tabela 13: Merjenje toka in napetosti

OBIS KODA TOK IN NAPETOST
1-0:90.7.0 Skupna trenutna vrednost toka
1-0:31.7.0 Trenutna vrednost toka v fazi L,
1-0:32.7.0 Trenutna vrednost napetosti v fazi L
1-0:32.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L
1-0:51.7.0 Trenutna vrednost toka v fazi Lz
1-0:52.7.0 Trenutna vrednost napetosti v fazi Lo
1-0:52.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi Lo
1-0:71.7.0 Trenutna vrednost toka v fazi Ls
1-0:72.7.0 Trenutna vrednost napetosti v fazi Ls
1-0:72.24.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi Ls
1-0:32.32.0 Upadi napetosti L
1-0:52.32.0 Upadi napetosti L2
1-0:72.32.0 Upadi napetosti L3
1-0:32.36.0 Nadnapetosti v fazi L
1-0:52.36.0 Nadnapetosti v fazi Ly
1-0:72.36.0 Nadnapetosti v fazi Ls

1.20.12 Merjenje frekvence in faktorja moci cose (faktor tgp)

Tabela 14: Merjenje frekvence in faktorja moci cose (faktor tge)

OBIS KODA FREKVENCA IN FAKTOR MOCI
1-0:14.xx.0 Trenutna frekvenca

1-0:13.xx.0 Faktor delavnosti (pozitivni) skupgj
1-0:33.xx.0 Faktor delavnosti (pozitivni) L
1-0:53.xx.0 Faktor delavnosti (pozitivni) L2
1-0:73.xx.0 Faktor delavnosti (pozitivni) L3

xx = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci Stevcev

1.21 ZAHTEVE VEZANE NA SHRANJEVANJE OBRACUNSKIH PODATKOV

Stevec mora omogocati vsaj dva obracunska profila za shranjevanje obracunskih
podatkov in vsaj dva profila za shranjevanje obremenilninh diagramov.



1.21.1 Mesecni obracunski profil

Ne glede na zahteve o merjenju elektricne energije in moci v Sestih (6) tarifah mora biti
mesecni obracunski profil nastavljen skladno s tabelo 15. Distribucijski operater lahko ob
vgradniji Stevca dodaja dodatne registre (ob prehodu na vec tarifno merjenje, spremembi
veljavne zakonodaje vezane na obracun obracunske moci). Kapaciteta pomnilnika za
mesecni obracunski profil mora biti taksna, da so po sistemu FIFO vedno na voljo podatki iz
tabele 15 vsaj za zadnjih 12 vpisov.

Podatki, ki se obvezno shranjujejo v meseCni obracunski profil zadnji dan v mesecu ob 24:00
uri so razvidni v tabeli 15.

Tabela 15: Mesecni obracunski profil

ZAP. ST. OBIS KODA IOPIS REGISTRA

1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)

2 1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)

3 1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v T1 (kWh)

4 1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T2 (kWh)

5 1-0:2.8.0 IOddana delovna energija Skupaj (kWh)

6 1-0:2.8.1 IOddana delovna energija v T1 (kWh)

7 1-0:2.8.2 IOddana delovna energija v T2 (kWh)

8 1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupqj (kvarh)

9 1-0:4.8.0 IOddana jalova energija Skupaj (kvarh)

10 1-0:16.8.0 Neto delovna energija Skupaj (kWh)

11 1-0:16.8.1 Neto delovna energija v T1 (kWh)

12 1-0:16.8.2 Neto delovna energija v T2 (kWh)

13 1-0:1.6.0 P+ Najvecja povprecna prejeta moc (kW)
14 1-0:2.6.0 P- Najvecja povprecna oddana moc (kW)

Obracunski registri moci se po vpisu ponovno nastavijo na zacetno vrednost. Prejeta jalova
energija lahko sluzi za kontrolne in obracunske namene, zato Stevec potrebuje dodatno
odobritev tipa merila za jalovo energijo po nacionalnih predpisin, ki ga izvaja Urad
Republike Slovenije za meroslovje. Zahtevana je tako MID odobritev tipa merila za delovno
energijo in odobritev tipa merila za jalovo energijo.

1.21.2 Dnevni obracunski profil - dnevni LP

Kapaciteta pomnilnika za dnevni obracunski profil mora biti taksna, da so po sistemu FIFO v
Stevcu vedno na voljo podatki iz tabele 16 za vsaj 365 vpisov. Podatki, ki se morajo
shranjevati v dnevni obracunski profil (vsak dan ob 00:00 uri) so razvidni v spodnji tabeli.



Tabela 16: Dnevni obracunski profil

ZAP. ST. OBIS KODA IOPIS REGISTRA

1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)

2 0-0:96.x.x Status register

3 1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)

4 1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v T1 (kWh)

5 1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T2 (kWh)

6 1-0:2.8.0 IOddana delovna energija Skupaj (kWh)

7 1-0:2.8.1 IOddana delovna energija v T1 (kWh)

8 1-0:2.8.2 IOddana delovna energija v T2 (kWh)

9 1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaqj (kvarh)

10 1-0:4.8.0 IOddana jalova energija Skupaj (kvarh)

11 1-0:1.6.0 P+ Najvecja povprecna prejeta moc (kW)
12 1-0:2.6.0 P- Najvecja povprecna oddana moc (kW)

1.22 OBREMENILNI DIAGRAMI (LP)

Stevec mora omogodcati vsaj dva LP za shranjevanje razli¢nih podatkov v razli¢nih Easovnih
periodah. Energije se shranjujejo kot stevéna stanja ob zakljucku meriine periode. Ce v
posamezni periodi shranjevanja (MP) pride do izpada elekiricne napetosti in nato do
vzpostavitve Se v isti periodi, se Stevcna stanja shranijo normalno na koncu te periode. Prav
tako se shranijo izraCunane povprecne vrednosti napetosti. V primeru, da do ponovne
vzpostavitve napetosti pride v eni od naslednjin period, se najprej zakljuCi zadnja MP v kateri
je prislo do izpada s stevenimi stanji in povprecnimi vrednostmi napetosti.

1.22.1 Prvi obremenilni diagram (LP)

Perioda shranjevanja podatkov v prvem LP mora biti nastavljiva od 1 do vsaj 60 minut.
Omogocati mora vsaj naslednje nastavitve: 1, 5, 10, 15, 30 in 60 min.

Nastavljena mora biti na MP1=15min.

Tabela 17: Podatki, ki se shranjujejo v prvi LP

ZAP. §T. OBIS KODA IOPIS REGISTRA

1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)

2 0-0:96.10.1 LP1 Status register

3 1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj (kWh)
4 1-0:2.8.0 [Oddana delovna energija Skupaj (kWh)




1-0:3.8.0

Prejeta jalova energija Skupqj (kvarh)

1-0:4.8.0

IOddana jalova energija Skupaj (kvarh)

V prvi LP se praviloma shranjujejo le obracunski podatki, ki se uporabljajo za obracunske
namene (podatki bodocega dinamicnega tarifiranja). Shranjevanje podatkov o pretoku
jalove energije sluzi za potrebe ucinkovitega upravljanja nizkonapetostnega omrezja.
Kapaciteta pomnilnika za prvi LP pri shranjevanju zgornjin podatkov mora biti taksna, da je
po sistemu FIFO v Stevcu vedno na voljo minimalno 8.640 vpisov.

1.22.2 Drugi obremenilni diagram (LP)

V drugem profilu, ki je prednastavljen se s Casovno periodo MP2=10 min shranjujejo podatki
za potrebe spremljanja parametrov kakovosti elekiricne energije. Perioda shranjevanja
podatkov v drugem LP mora biti nastavljiva od 1 do vsaj 60 minut. Stevci morajo omogocati
snemanje napetostnih profilov po fazah. Omogoceno mora biti shranjevanje podatkov iz
tabele 18. Za snemanje podatkov zapisanih v spodnji tabeli, mora biti FIFO kapaciteta

pomnilnika za vsaj 3.660 vpisov.

Tabela 18: Podatki, ki se shranjujejo v drugi LP

ZAP. §T. OBIS KODA IOPIS REGISTRA

1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)

2 0-0:96.x.x LP2 Status register

3 1-0:32.xx.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L1
4 1-0:52.xx.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L2*
5 1-0:72.xx.0 Povprecna vrednost napetosti v fazi L3*

*velja pri trifaznih Stevcih

xx = OBIS kode se lahko razlikujejo med proizvajalci

1.22.3 M-Bus profili

Stevec mora omogocati 3tiri (4) M-Bus profile.

Perioda (MP3) shranjevanja podatkov v LPM-bus mora biti programabilna. Perioda
shranjevanja MP3 = 60 min. Kapaciteta pomnilnika za §tiri LP po sistemu FIFO mora
omogocati shranjevanje podatkov iz tabele 19 za vsaj 240 vpisov.

Tabela 19: Profil LP M-Bus (x=1-4)

ZAP. ST. IOBIS KODA JIOPIS REGISTRA
1 0-0:1.0.0 Ura (Cas/Datum)
2 0-x:96.10.3 LP Status kanal x




0-x:24.2.1 -Bus vrednost 0

0-x:24.2.2 -Bus vrednost 1

Tabela 20: Nastavitve za M-Bus kanale (x=1 - 4)

NASTAVITVE IOPIS VREDNOSTI
OBIS kanal 0-x:24.1.0
Primarni naslov 1 [0

3Perioda branja  [3600 s

x — OBIS koda od vrednosti 1 do 4
Razporeditev naprav:

Q00oaQ

1.23 PODATKI NA CELNI PLOSCI STEVCA IN POKROVU PRIKLJUENICE

Pred prvo dobavo Stevcev, ter za potrebe testov v realnem okolju morajo biti poleg
zahtevanih podatkov meroslovnin in ostalih predpisov na Celni plosci stevca izpisani tudi

M-Bus Device 1= zemeljski plin
M-Bus Device 2= toplota
M-Bus Device 3= voda

M-Bus Device 4 =rezerva

ostali podatki, ki jin definira narocnik.

Na celni plosci pod LCD prikazovalnikom mora biti rezerviran prostor za izpis razlage OBIS
kod po SIST EN 62056-6-1, ki sluzijo uporabniku sistema za lazje razumevanje prikazanih
podatkov na LCD prikazovalniku. Podatki na celni plos€i stevca morajo biti zapisani v

slovenskem jeziku.

Vsebina zapisa je sledeca:

09.1  Caos
0.9.2 Datum

1.8.T Delovna energija A+

2.8.T Delovna energija A-

3.8.T Jalova energija R+

48T  Jalova energija R-

1.6.0  Najvecja povprecna prejeta moc P+
2.6.0  Najvecja povprecna oddana moc P-

T = tarifa

Visina znakov mora biti prilagojena prostoru, vendar moragjo biti vsaj tako veliki, da jih
povprecni uporabnik sistema lahko razlo€no prebere z oddaljenosti 50 cm, oz. minimalne
visine 0,5 mm. Prav tako mora biti prostor za izpis dodatne ¢rine koda, ki jo ponudnik dobi

od distribucijskega operaterja.
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Raziaga OBIS QR  GS1koda Sifra  Tovarniika itevilka Logotip naroénikov
kod koda tip 128 tipa

Slika 5: Primer Celne plosce z zahtevanimi podatki

Uporabniska ¢rtna koda je skladna z GS1 (EAN) tip 128 (ISO/IEC 15417, ISO/IEC 15418) in je
sestavljena iz Sifre fipa (Stirje znaki) in tovarniske Stevilkke Stevca (do 10 znakov). Polie
tovarniske Stevilke ni koncno ampak je odvisno od dejanske dolzine zapisa tovarniske
Stevilke (brez vodecih nicel, Ce je Stevilka krajsa od 10 znakov).

Na testni vzorec proizvajalec za potrebe FAT izpiSe testno rtno kodo:

Enofazni Stevec:
e 3210 (testna sifra tipa) + 987654321 (testna tovarniska stevilka) ali,
e 3210 (testna Sifra tipa) + lastha numeri¢na tovarniska stevilka testnega vzorca.

Trifazni Stevec:

e 4210 (testna sifra tipa) + 987654321 (testna tovarniska stevilka) ali,
e 4210 (testnasifra fipa) + lastha numericna tovarniska stevilka testnega vzorca.

Uradno Sifro fipa MKN naro¢nik podeli proizvajalcu (vlagatelju/dobavitelju) po uspesno
opravljeni preveritvi na testnem poligonu (po uspesno opravljenem SAT testu).

| SIFRRATIPA | | TOVARNISKA 3TEVILKA IZDELKA |
BEEE BRRRERRED
1635 12345678

Slika 6:
Zgradba ¢rine kode GS1-128



Pod pokrovom prikljuc¢nice mora biti v obstojni obliki izpisana vezalna shema stevca z vsemi
priklju€nimi sponkami. Iziemoma se dopusca, da je vezalna shema lahko izpisana tudi na
Celni plosci Stevca, Ce je za to dovolj prostora. Vezalna shema z vsemi oznakami prikljucnih
sponk mora biti ustrezno berljiva.

Na celni plos¢i morajo biti v slovenskem jeziku izpisani Se naslednji podatki:

oznaka, logotip in ime proizvajalca,
tovarniska stevilka in leto izdelave,

= logotip naro¢nika,

» CE znak in dodatna meroslovna oznaka za skladnost merila z zahtevami Pravilnika o
merilnih instrumentih (Uradni list RS, §t. 19/16),
registrska oznaka homologacije po MID, t.i. uradna oznaka in Stevilka priglasenega
organa,

= uradna oznaka odobritve tipa merila za Stevec jalove energije skladno s Pravilnikom
o nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merilnin instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, §t. 72/01, 53/07 in
79/13).

= temperaturno obmocje delovanja,

» referencna napetost skladno z SIST EN 62052-11 in SIST EN 50470-1,

= meroslovno merilno obmocje toka po SIST EN 50470-1 in SIST EN 50470-3, na primer
0,25-5(80)A ,
informacije o to¢nosti Stevca za delovno in jalovo energijo,
vrednosti impulznih konstant,

= oznaka zascite pred posrednim dotikom, dvojna izolacija oziroma razred Il skladno z
SIST EN 62052-11,

= uporabljgjo se standardizirani simboli po EN 62053-52,

= 2D ¢rtna koda tipa QR,
na celni plosCi stevca elekiricne energije mora biti predviden prostor za natisk
dodatnega logotipa v velikosti min 13x30 mm, kar se narocCnik in ponudnik
predhodno dogovorita.

Zahtevana je tudi 2D (QR) oblika Crtne kode, ki je sestavljena iz Sifre tipa, serijske Stevilke
Stevca, letnice izdelave, uradne oznake MID za delovni Stevec, uradne oznake odobritve
tipa merila za jalovo energijo, tokovnhega obmocja po MID certifikatu, referencne napetost
in celotnega naziva tipa. Oblika zapisa crtne kode mora biti skladna s standardom IEC
18004. Vrstnired je naroCnik dolocCil v tem odstavku, pri Cemer morajo biti posamezni podati
loCeni s podpicjem (;).

1.24 PRIKAZ PODATKOV NA LCD PRIKAZOVALNIKU

V tovarni mora biti stevec konfiguriran tako, da se na LCD zaslonu ciklicno na 10s izmenjujejo
podatki zapisani v tabeli 21. LCD zaslon mora podpirati izpis vseh merskih enot, ki jih meri ali
registrira (V, A, kWh, kvarh, kVAh, kW, kvar, kVA). Vse ostale veliCine lahko dodaja
pooblasc¢ena oseba narocnika.

Tabela 21: Podatki, ki se prikazujejo na LCD zaslonu v avtomatskem in rocnem nacinu

[oBIS KODA loPis PODATKA [Lcp [L.cD ROENI NACIN |




AVTOMATSKI NACIN
0-0:97.97.0 Funkcijska napaka 1
0-0:96.1.0 TovarniSka Stevilka Stevca P
1-0:0.9.1 Lokalni ¢as 1 3
1-0:0.9.2 Datum 2 4
1-0:1.6.0 P+ Najvecja povprecna prejeta 9 5
1-0:2.6.0 P- Najvecja povprecna oddana 10 6
1-0:1.8.0 Prejeta delovna energija Skupaj 3 7
1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v Tl 4 8
1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T2 5 %
1-0:2.8.0 (Oddana delovna energija Skupaj 6 10
1-0:2.8.1 (Oddana delovna energija v T1 7 11
1-0:2.8.2 (Oddana delovna energija v 12 8 12
1-0:3.8.0 Prejeta jalova energija Skupaj 13
1-0:3.8.1 Prejeta jalova energija v T1 14
1-0:3.8.2 Prejeta jalova energija v T2 15
1-0:4.8.0 (Oddana jalova energija Skupaj 16
1-0:4.8.1 (Oddana jalova energija v T1 17
1-0:4.8.2 (Oddana jalova energija v T2 18
1-0:16.8.0 Neto delovna energija skupaj (kWh) 19
1-0:16.8.1 Neto delovna energija v T1 (kWh) 20
1-0:16.8.2 Neto delovna energija v 12 (kWh) D1
1-0:32.7.0 \Vrednost napetosti v fazi L1 (V) 2
1-0:52.7.0 \Vrednost napetosti v fazi L2 (V) 3
1-0:72.7.0 Vrednost napetosti v fazi L3 (V) 24
1-0:31.7.0 Vrednost foka v fazi L1 (A) 5
1-0:51.7.0 Vrednost tfoka v fazi L2 (A) 6
1-0:71.7.0 \Vrednost foka v fazi L3 (A) 7

S Stevilkami je oznacen vrstni red prikazovanja podatkov na LCD zaslonu. Dodajanje in

odvzemanije prikazovanih podatkov na LCD zaslonu se izvaja lokalno ali daljinsko.

1.25 POSILIANJE PODATKOV NA |1 KANAL

Stevec mora podpirati posiljanje telegramov preko 11 kanala (enosmerni komunikacijski
kanal) z osnovnimi podatki o porabi energij in vode, ki sluzijo koncnhim uporabnikom
distribucijskega sistema za izvajanje ukrepov ucinkovite rabe energije.

Katerikoli DLMS/COSEM objekt stevca je lahko dodeljen na |1 vmesnik. Posiljanje podatkov
mora biti izvedeno s pomocjo urnikov po PUSH principu. Glede na zahteve evropskih
priporoCil je zahtevano, da Stevec podpira uporabo ustreznih kriptografskin metod za
Sifrranje in desifriranje podatkov (uporaba varnostnin kljucev), kot je opisano v
DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition 7 in Edition 8). Konfiguracija PUSH intervalov
ter objektov, ki se posiljajo na IT morajo biti nastavljivi preko vmesnika 10 in I3. Privzeta
konfiguracija za testne vzorce je dolocena v tabeli 22 in tabeli 23.

Tabela 22: Podatki, ki se posiljajo na I vmesnik vsakih 5 sekund



OBIS OPIS PODATKA

0-0:42.0.0 COSEM ime naprave

0-0:96.1.2 ID3 ime naprave

1-0:1.7.0 P+ Trenutna skupna delovna moc¢ prejema (W) (Q1+Q4)
1-0:2.7.0 P- Trenutna skupna delovna mo¢ odddje (W) (Q2+Q3)
1-0:3.7.0 Q+ Trenutna skupna jalova moc¢ prejema (var) (Q1+Q2)
1-0:4.7.0 Q- Trenutna skupna jalova moc¢ oddaje (var) (Q3+Q4)
1-0:32.7.0 Trenutna vrednost napetosti v fazi Li (V)

1-0:52.7.0 Trenutna vrednost napetosti v fazi Lz (V)

1-0:72.7.0 Trenutna vrednost napetosti v fazi Ls (V)

1-0:31.7.0 Trenutna vrednost toka v fazi L (A)

1-0:51.7.0 Trenutna vrednost toka v fazi L2 (A)

1-0:71.7.0 Trenutna vrednost toka v fazi Ls (A)

1-0:21.7.0 P+ Trenutna delovna moc prejema v fazi L1 (W)
1-0:41.7.0 P+ Trenutna delovna moc prejema v fazi L2 (W)
1-0:61.7.0 P+ Trenutna delovna moc prejema v fazi L3 (W)
1-0:22.7.0 P- Trenutna delovna mo¢ oddaje v fazi L1 (W)
1-0:42.7.0 P- Trenutna delovna mo¢ oddaje v fazi L2 (W)
1-0:62.7.0 P- Trenutna delovna mo¢ oddaje v fazi L3 (W)

Tabela 23: Podatki, ki se posiljajo na |1 kanal na 15 minut

OBIS OPIS PODATKA

0-0:42.0.0 COSEM ime naprave

0-0:96.1.3 ID4 ime naprave

0-0:96.3.10 Stanje odklopnika (0-izklopljen; 1-vkloplien; 2-pripravijen za vklop)
0-0:96.14.0 Indikacija tarife (1-VT; 2-MT)

1-0:1.8.0 Kumulativna vrednost registra prejete delovne energije ET (kWh) (Q1+Q4)
1-0:1.8.1 Prejeta delovna energija v Ti (kWh) (Q1+Q4)

1-0:1.8.2 Prejeta delovna energija v T2 (kWh) (Q1+Q4)

1-0:2.8.0 Kumulativnha vrednost registra oddane delovne energije ET (kWh) (Q2+Q3)
1-0:2.8.1 Oddana delovna energija v T2 (kWh) (Q2+Q3)

1-0:2.8.2 Oddana delovna energija v T2 (kWh) (Q2+Q3)

1-0:3.8.0 Kumulativna vrednost registra prejete jalove energije ET (kVArh) (Q1+Q4)
1-0:4.8.0 Kumulativna vrednost registra oddane jalove energije ET (kVArh) (Q2+Q3)

1.26 ZAHTEVE GLEDE ZAINAVANJA NEPOOBLASCENIH VDOROV IN GOLJUFIJ

Stevec mora biti opremljen z ustreznimi stikali in tipali, ki zaznavajo spremembe pravinega
stanja Stevca.

Stevci morajo biti opremljeni s:
= stikalom odprtja pokrova stevca,
= stikalom odpritja pokrova priklju€nice stevca, (Ce je pokrov stevca razstavljiv),
= tipalom skodljivega tujega magnetnega polja.



Stikalo ali tipalo v primeru spremembe logi€nega stanja v stevcu sprozi dogodek oziroma
alarm, ki omogoca informacijo, da se je zgodil poizkus nepooblasc¢enega posega. Alarm je
prozilec fiziCne kontrole merilnega mesta. Dogodek mora biti zabelezen v knjigo dogodkov.

1.27 ZAHTEVE GLEDE NADGRADNJE PROGRAMSKE OPREME

Programska oprema (v nadaljevanju: SW) mora biti sestavljena iz dveh delov:

=  metroloskega dela (nespremenljivega) in,
aplikacijskega (spremenljivega uporabniskega) dela.

Nadgradnja programske opreme je dovoliena le za aplikacijski (uporabniski) del SW. Za
potrebe nadgradnje programske opreme mora distribucijski operater imeti namescen
poseben SW, kiomogoca postopek nadgradnje. Nadgradnja se lahko izvede lokalno preko
vmesnika 10 ali oddaljeno iz Meriinega centra (HES) preko komunikacijskega vmesnika 3.

Upostevati je potrebno smernice organizacie WELMEC, ki doloCajo priporocila za
programsko opremo. Upostevati je potrebno loCen meroslovno zavarovani del stevca in
uporabniski del Stevca z njegovimi komunikacijskimi vmesniki. Pri pripravi postopka
nadgradnje SW je potfrebno upostevati zraven priporoCil WELMEC tudi standarde, ki
nastanejo v okviru mandata M/441, Se zlasti tiste glede funkcionalnih zahtev za nadgradnjo
programske opreme (SW) in posebne doloCbe glede nalaganja in zamenjave programske
opreme. Pri zasnovi stevca je potrebno paziti, da se zagotovi, da vsak proces nadgradnje
programske opreme ne vpliva na fiste dele stevca, ki so pod nadzorom MID. Postopek
nadgradnje SW mora upostevati stroga pravila glede korakov, ki so potrebni, da se zagotovi
varna nadgradnja.

Ostale zahteve:
= posodobitev uporabniske programske opreme (uporabniski SW) mora bifi
omogocena brez odprtja pokrova stevca,
izmerjeni podatki v Stevcu morajo biti varno shranjeni, da posodobitev programske
opreme nanje ne more vplivati,
= vsaka nova razlicica programske opreme mora biti ustrezno evidentirana.

1.28 ZAHTEVE GLEDE DVOSMERNE KOMUNIKACIJE

Dvosmerna komunikacija je zahtevana med naslednjimi napravami:

= Stevec elektricne energije - merilni center pri vseh P2P komunikacijah (v nadaljevanju;
MC),
Stevec elekiriche energije - podatkovni zbiralnik - MC pri vseh PLC komunikacijah,
Stevec elekiricne energije — Stevec toplote, zemeljskega plina in vode.

Dvosmerna komunikacija mora omogocati najmani:

» daljinsko odcitavanje merilnih podatkov, alarmov in dogodkov,
daljinsko upravljanje stikalne naprave in ostalin I/O stikal Stevca,
sinhronizacijo ¢asa,
spreminjanje tarifne sheme (TOU),

= posodobitev uporabniskega dela programske kode.



1.29 BELEZENJE DOGODKOV, ALARMOV IN NAPAK

Knjiga dogodkov je organizirana po posameznih podrocjin v dnevnikin dogodkov ali
smiselno kako drugace, vendar morajo biti dogodki po vsebini in vrstnem redu skladni tem
priporocilom.

Vsak dogodek mora biti enoumno evidentiran zidentifikacijo kodo s kafero je moc ugofoviti
povzrocitelja dogodka. Stevec mora omogocati vec razlicnih dnevnikov dogodkov, kot je
opisano v nadaljevanju. Vsi dnevniki dogodkov imajo osnovno strukturo €as nastanka

dogodka in stevilkko dogodka.

Tabela 24: Struktura knjige dogodkov in minimalne vrednosti kapacitet

KNJIGE DOGODKOV LOGICNO IME kAPACITETA IOBJEKTI

Standardna knjiga dogodkov 0-0:99.98.0 100 0-0:1.0.0 0-0:96.11.0
Dogodki zaznanih goljufij 0-0:99.98.1 30 0-0:1.0.0 0-0:96.11.1
Dogodki o izpadih napetosti 1-0:99.97.0 10 0-0:1.0.0 0-0:96.7.19
Dogodki vezana na stikalno napravo 0-0:99.98.2 30 0-0:1.0.0 0-0:96.11.2
M-Bus knjiga dogodkov 0-0:99.98.3 30 0-0:1.0.0 0-0:96.11.3
M-Bus kontrolni dnevnik (x= 1-4) 0-x:24.5.0 12 0-0:1.0.0 0-x:96.11.4

1.29.1 Standardna knjiga dogodkov

Tabela 25: Vsebina standardne knjige dogodkov

STEVILKA IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA
DOGODKA
Izpad napetosti lzoad napetosti na Stevcu, kar ni nujno tfudi za uporabnikov

1 prikljucek oziroma omrezje.

2 Ponovna vzpostavitev napetosti Ponovna vzpostavitev napetosti na stevcu, kar ni nujno tudi za
vzpostavitev napetosti na notranjem prikljucku uporabnika
sistema.

3 DST omogocena ali | Omogocen ali onemogocen prehod iz lethega v zimski as in

onemogocena obratno.

4 Nastavljena ura (stari datum/cas) | Obvestilo, da sta bila ura in datum spremenjena. Shranjen je bil
stari datum in stara ura.

5 Nastavljena ura (novi datum/cas) | Obvestilo, da sta bila ura in datum spremenjena. Shranjen je bil
novi datum in nova ura.

6 Napacna ura Opozorilo, da je lahko ura napacna ker se je iztrosil virrezervnega
napajanja. To se zgodi ob ponovni prikljucitvi stevca po daljsi
breznapetostnem premoru.

7 Zamenjaj baterijo Opozorilo, da je potrebno zamenjati iztroSeno baterijo (velja le
za Stevce z baterijo).

8 Napetost baterije je nizka Opozorilo, da je preostala kapaciteta baterije Ze nizka (velja le
za Stevce z baterijo).

9 TOU aktivirana Pasivni TOU je bil aktiviran

10 Pobrisan register napak Oznacuje, da je bil register napak pobrisan

11 Pobrisan register alarmov Oznacuje, da je bil register alarmov pobrisan.

12 Napaka programske memorije Oznacuje fizi€no alilogi€no napako v programskem spominu.

13 Napaka na RAM Oznacuje fizicno ali logi€no napako na RAM-u pomnilniku.

14 Napaka na NV memoriji Oznacuje fizi€no napako na nenapetostnem spominu.




proizvajalec

15 Napaka yWatchdogu Oznacuje reset Watchdog ali hardware reset mikrokontrolerja.

16 Napaka na merilnem sistemu Oznacuje fizi€no ali logicno napako na merilnem sistemu.

17 SW pripravljen za aktivacijo Oznacuje, da je novi Firmware pripravljen za aktivacijo.

18 SW aktiviran Oznacuje, da je bil novi Firmware uspesno aktiviran

19 Pasivni TOU programiran Pasivni TOU ali nov aktivacijski C¢as/datum sta Programirana.

20 Opozorilo na zunanjem vhodu Zaznano je opozorilo preko alarmnega vhoda na Stevcu.

47 Sprememba  enega dali  ve& | Stevec je bil preprogramiran

parametrov

48 Globalni klju&(i) spremenjen(i) Eden ali vec globalnih kljucev je bilo spremenjenih.

51 SW verifikacija ni uspela Oznacuje, da verifikacija prenesenega novega Firmware ni
uspela in da ne bo aktiviran

52 Nepricakovana poraba Zaznana je poraba na eni izmed faz, ko je stikalna naprava
izklopliena.

53 Lokalni poskus komunikacije Zaznan je nepooblascen dostop do Stevca.

88 Obrnjeno fazno zaporedije Oznacuje napacno prikljucitev trifaznega Stevca.

89 Manjka nevtralni vodnik Oznacuje da je povezava neviralnega vodnika iz omrezja na
Stevec prekinjena (velja le za trifazni Stevec).

Doloci Obracunski reset lzveden je bil obracunski reset.

1.29.2 Knjiga dogodkov zaznanih goljufij

Tabela 26: Vsebina knjige dogodkov zaznanih goljufi]

STEVILKA IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA

DOGODKA

40 Odprtje pokrova prikljucnice Odstranjen je bil pokrov prikljunice na stevcu.

41 Zaprtje pokrova prikljuCnice Ponovno je bil names&en pokrov prikljunice na Stevcu

42 Prisotnost mocnega fujega | Zaznana je bila prisotnost mocnega fujega magnetnega polja.
magnetnega polja

43 Odpravljena prisotnosti mocnega | Zaznana prisotnost mocnega fujega magnetnega polja je
tujega magnetnega polja odpravljena.

46 Neuspesno overjanje — neuspesna | Uporabnik je poskusal vzpostaviti povezavo s sistemskim Stevcem
Avtorizacija z napacnim geslom.

49 Opis neuspesdne prijave - overjanja | Prijava s trenutno veljavnim klju¢em ni uspela ustvariti veljavnega

APDU ali neuspesna avtorizacija.

50 Ponovno neuspesno overjanje — | Oznacuje ponovno neuspesno vzpostavljeno povezavo s

neuspesna avtorizacija sistemskim Stevcem z napacnim geslom.

1.29.3 Knjiga dogodkov o izpadih napetosti

Tabela 27: Vsebina knjige dogodkov o izpadih napetosti

IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA
STEVILKA
DOGODKA
Podnapetost L1 Prenizka napetost (podnapetost) v fazi L1 glede na nastavljene
76 mejne vrednosti.
77 Podnapetost L2 Prenizka napetost (podnapetost) v fazi L2 glede na nastavljene
mejne vrednosti.
78 Podnapetost L3 Prenizka napetost (podnapetost) v fazi L3 glede na nastavljene
mejne vrednosti.
79 Nadnapetost L1 Previsoka napetost (nadnapetost) v fazi L1 glede na nastavljene
mejne vrednosti.
80 Nadnapetost L2 Previsoka napetost (nhadnapetost) v fazi L2 glede na nastavljene
mejne vrednosti.
81 Nadnapetost L3 Previsoka napetost (nadnapetost) v fazi L3 glede na nastavljene
mejne vrednosti.
82 Manjka napetost L1 Napetost v fazi L1 je padla pod vrednost Umin za Cas, ki je dalsi
od nastavljene casovne zadrzitve.
83 Manjka napetost L2 Napetost v fazi L2 je padla pod vrednost Umin za Cas, ki je daljSi
od nastavljene casovne zadrzitve.




84

Manjka napetost L3

Napetost v fazi L3 je padla pod vrednost Umin za Cas, ki je daljsi
od nastavljene Casovne zadrzitve.

85

Napetost znotraj meja v L1

Napetost v fazi L1 je zopet znotraj normalnih meja po zaznanem
dogodku prenapetosti, podnapetost ali izpadu

86

Napetost znotraj meja v L2

Napetost v fazi L2 je zopet znotraj normalnih meja po zaznanem
dogodku prenapetosti, podnapetost ali izpadu.

87

Napetost znotraj meja v L3

Napetost v fazi L3 je zopet znotraj normalnih meja po zaznanem
dogodku prenapetosti, podnapetost ali izpadu

89

Manjka nevtralni vodnik

Oznacuje da je povezava neviralnega vodnika iz omrezja na
Stevec prekinjena (velja le za trifazni Stevec).

90

Fazna nesimeftrija

Oznacuje fazno nesimefrijo zaradi velkega neravnovesja
prikljucenih bremen

92

Slaba kvaliteta napetosti v L1

Oznacuje, da je v opazovanem obdobju enega tedna 95% 10
min period efektivna napajalina napetost v fazi L1 znoftrgj
obmocja Un + 10% in da so vse 10 min periode napetosti znotraj
meja +10in -15% Un (SIST EN 50160).

93

Slaba kvaliteta napetosti v L2

Oznacuje, da je v opazovanem obdobju enega tedna 95% 10
min period efekfivna napajaina napetost v fazi L2 znofrgj
obmocja Un £ 10% in da so vse 10 min periode napetosti znotrgj
meja +10in -15% Un (SIST EN 50160).

94

Slaba kvaliteta napetosti v L3

Oznacuje, da je v opazovanem obdobju enega tedna 95% 10
min period efekfivnha napajalna napetost v fazi L3 znotrgj
obmocja Un + 10% in da so vse 10 min periode napetosti znotraj
meja +10in -15% Un (SIST EN 50160).

1.29.4 Knjiga dogodkov vezana na stikalno napravo

Tabela 28: Vsebina knjige dogodkov vezanih na stikalno napravo

STEVILKA IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA
DOGODKA
59 Omogocen rocni vklop stikalne naprave Stikalna naprava je pripravijena za rocni vklop.
60 Rocni izklop Ilzveden je bil rocni izklop stikalne naprave.
61 Rocni vklop lzveden je bil ro¢ni vklop stikalne naprave
62 Daljinski izklop lzveden je bil daljinski izklop stikalne naprave.
63 Daljinski vklop lzveden je bil daljinski vklop stikalne naprave
64 Lokalni izklop lzveden je bil lokalni izklop stikalne naprave zaradi
omejevalne funkcije ali drugih prozilcev.
65 Presezen prag omejevalne funkcije Presezen je bil prag nastavljenih mejnih vrednosti
omejevalne funkcije
66 Merjena velicina omejevalne funkcije pod | Merjena velicina omejevalne funkcije je padla pod
mejno vrednostjo mejno vrednost omejevalne funkcije.
67 Spremenjena mejna vrednost omejevalne | Merjena vrednost omejevalne funkcije je bila
funkcije Merjena vrednost omejevalne funkcije | spremenjena.
je bila Spremenjena.
68 Napaka pri izklopu/ vklopu Oznacuje neuspesen vklop aliizklop
69 Lokalni vklop lzveden je bil lokalni vklop stikalne naprave po
delovanju omejevalne funkcije.
70 Monitor za nadzor 1, prag presezen Oznacuje, da je bil prag nadzora 1 presezen
71 Monitor za nadzor 1, prag ok Oznacuje, da je vrednost merjene velicine padla
pod mejno vrednost praga nadzora 1.
72 Monitor za nadzor 2, prag presezen Oznacuje, da je bil prag nadzora 2 presezen
73 Monitor za nadzor 2, prag ok Oznacuje, da je vrednost merjene velicine padia
pod mejno vrednost praga nadzora 2.
74 Monitor za nadzor 3, prag presezen Oznacuje, da je bil prag nadzora 3 presezen
75 Monitor za nadzor 3, prag ok Oznacuje, da je vrednost merjene veliCine padla

pod mejno vrednost praga nadzora 3.




1.29.5 M-Bus knjiga dogodkov
Tabela 29: Vsebina M-Bus knjige

STEVILKA DOGODKA

IME DOGODKA

KRATEK OPIS DOGODKA

100

Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.1

Zaznane komunikacijske tezave pri branju
Stevca, ki je priklju¢en na prvi M-Bus kanal

101

Komunikacija ok M-Bus Ch.1

Komunikacija s Stevcem, ki je prikljucen na
prvi M-Bus kanal je ponovno vzpostavljena
(po zaznanem predhodnem dogodku)

102

Zamenjaj baterijo M-Bus Ch.1

Baterijo na Stevcu, ki je prikljucen na prvi M-
Bus kanal, je potrebno zamenjati zaradi
preteka Zivlienjske dobe

Poskus goljufije M-Bus Ch.1

Zaznan je bil poskus nepooblaic¢enega
vdora v Stevec, ki je priklju¢en na prvi M-Bus
kanal

Nastavljen ¢as M-Bus Ch.1

Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je
priklju¢en na prvi MBus kanal

105

Namescena nova M-Bus naprava na
Ch.1

Namescena je bila nova M-Bus naprava z
novo serijsko Stevilko, ki je priklju¢ena na
kanal 1

106

Trajna napaka na M-Bus Ch. 1

Zaznana je stalna napaka na merilni napravi
priklju¢eni na M-Bus kanalu 1. Potreben je
obisk meriinega mesta le-te naprave

110

Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.2

Zaznane komunikacijske tezave pri branju
Stevca, ki je priklju¢en na drugi M-Bus kanal

111

Komunikacija ok M-Bus Ch.2

Komunikacija s $tevcem, ki je priklju¢en na
drugi M-Bus kanal je ponovno vzpostavljena
(po zaznanem predhodnem dogodku)

112

Zamenjaj baterijo M-Bus Ch.2

Baterijo na stevcu, ki je prikljucen na drugi M-
Bus kanal, je potrebno zamenjati zaradi
preteka Zivljenjske dobe

113

Poskus goljufijie M-Bus Ch.2

Zaznan je bil poskus nepooblaicenega
vdora v $tevec, ki je priklju¢en na drugi M-
Bus kanal

114

Nastavljen ¢as M-Bus Ch.2

Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je
priklju¢en na drugi MBus kanal

115

Namescena nova M-Bus naprava na
Ch.2

Namescena je bila nova M-Bus naprava z
novo serijsko Stevilko, ki je priklju¢ena na
kanal 2

116

Trajna napaka na M-Bus Ch.2

Zaznana je stalna napaka na merilni napravi
priklju¢eni na M-Bus kanalu 2. Potreben je
obisk meriinega mesta le-te naprave

120

Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.3

Zaznane komunikacijske tezave pri branju
Stevca, ki je prikljuc¢en na tretji M-Bus kanal

121

Komunikacija ok M-Bus Ch.3

Komunikacija s Stevcem, ki je priklju¢en na
fretji M-Bus kanal je ponovno vzpostavljena
(po zaznanem predhodnem dogodku)

122

Zamenjaj baterijo M-Bus Ch.3

Baterijo na stevcu, ki je prikljucen na tretji M-
Bus kanal, je potrebno zamenjati zaradi
preteka Zivlienjske dobe

123

Poskus goljufiie M-Bus Ch.3

Zaznan je bil poskus nepooblas¢enega
vdora v §tevec, ki je priklju¢en na tretji M-Bus
kanal

124

Nastavljen ¢as M-Bus Ch.3

Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je
priklju¢en na tretji MBus kanal

125

Namescena nova M-Bus naprava na
Ch.3

Namescena je bila nova M-Bus naprava z
novo serijsko Stevilko, ki je priklju¢ena na
kanal 3

126

Trajna napaka na M-Bus Ch.3

Zaznana je stalna napaka na merilni napravi
prikljuceni na M-Bus kanalu 3. Potfreben je
obisk meriinega mesta le-te naprave

130

Napaka na komunikaciji M-Bus Ch.4

Zaznane komunikacijske tezave pri branju
Stevca, ki je prikljucen na Cetrti M-Bus kanal




131

Komunikacija ok M-Bus Ch.4

Komunikacija s Stevcem, ki je prikljucen na
Cetrti M-Bus kanal je ponovno vzpostavljena
(po zaznanem predhodnem dogodku)

132 Zamenjaj baterijo M-Bus Ch.4 Baterijo na Stevcu, ki je prikljucen na Cetrti M-
Bus kanal, je potrebno zamenjati zaradi
preteka Zivljenjske dobe

133 Poskus goljufijie M-Bus Ch.4 Zaznan je bil poskus nepooblas¢enega
vdora v Stevec, ki je prikljuCen na Cetrti M-
Bus kanal

134 Nastavljen ¢as M-Bus Ch.4 Nastavljena je bila ura na Stevcu, ki je
prikju¢en na cetrti MBus kanal

135 Names$cena nova M-Bus naprava na | NamesCena je bila nova M-Bus naprava z

Ch.4 novo serijsko Stevilko, ki je priklju¢ena na
kanal 4
136 Trajna napaka na M-Bus Ch.4 Zaznana je stalna napaka na merilni napravi

prikljuceni na M-Bus kanalu 4. Potreben je
obisk meriinega mesta le-te naprave




1.29.6 M-Bus knjiga dogodkov vezana na stikalno napravo

Tabela 30: Vsebina M-Bus dogodkov vezano na delovanje stikalne naprave v ostalih stevcih

(plin, itd.)
STEVILKA DOGODKA IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA
Rocni izklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil ro¢ni izklop stikalne naprave
M-Bus Ch.1 (ventila) na napravi prikljuceni na prvi M-Bus
160 kanal
161 Rocni vklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil ro¢ni vklop stikalne naprave
M-Bus Ch.1 (ventila) na napravi prikljuceni na prvi M-Bus
kanal
162 Daljinski izklop ha M-Bus Ch.1 lzveden je bil daljinski izklop stikalne naprave
(ventila) na napravi prikljuceni na prvi M-Bus
kanal
163 Daljinski vklop stikalne naprave (ventila) | lzveden je bil daljinski vklop stikalne naprave
na M-Bus Ch.1 (ventila) na napravi prikljuceni na prvi M-Bus
kanal
164 Alarm na stikalni napravi (ventilu) na M- | Zabelezen je bil alarm na stikalni napravi
Bus Ch. 1 (ventilu) na napravi prikljuceni na prvi M-Bus
kanal
170 Rocni izklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil roc¢ni izklop stikalne naprave
M-Bus Ch.2 (ventila) na napravi prikljuCeni na drugi M-
Bus kanal
171 Rocni vklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil ro¢ni vklop stikalne naprave
M-Bus Ch.2 (ventila) na napravi prikljuceni na drugi M-
Bus kanal
172 Daljinski izklop ha M-Bus Ch.2 lzveden je bil daljinski izklop stikalne naprave
(ventila) na napravi prikljuceni na drugi M-
Bus kanal
173 Daljinski vklop sfikalne naprave (ventila) | lzveden je bil daljinski vklop stikalne naprave
na M-Bus Ch.2 (ventila) na napravi prikljuceni na drugi M-
Bus kanal
174 Alarm na stikalni napravi (ventilu) na M- | Zabelezen je bil alarm na stikalni napravi
Bus Ch. 2 (ventilu) na napravi priklju¢eni na drugi M-
Bus kanal
180 Rocni izklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil ro¢ni izklop stikalne naprave
M-Bus Ch.3 (ventila) na napravi prikljuceni na tretji M-Bus
kanal
181 Rocni vklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil rocni vklop stikalne naprave
M-Bus Ch.3 (ventila) na napravi prikljuceni na tretji M-Bus
kanal
182 Daljinski izklop na M-Bus Ch.3 lzveden je bil daljinski izklop stikalne naprave
(ventila) na napravi prikljuceni na tretji M-Bus
kanal
183 Daljinski vklop stikalne naprave (ventila) | lzveden je bil daljinski vklop stikalne naprave
na M-Bus Ch.3 (ventila) na napravi prikljuceni na tretji M-Bus
kanal
184 Alarm na stikalni napravi (ventilu) na M- | Zabelezen je bil alarm na stikalni napravi
Bus Ch. 3 (ventilu) na napravi prikljuceni na tretji M-Bus
kanal
190 Rocni izklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil roc¢ni izklop stikalne naprave
M-Bus Ch.4 (ventila) na napravi prikljuCeni na Cetrti M-
Bus kanal
191 Rocni vklop stikalne naprave (ventila) na | lzveden je bil rocni vklop stikalne naprave
M-Bus Ch.4 (ventila) na napravi priklju¢eni na cefrti M-
Bus kanal
192 Daljinski izklop na M-Bus Ch.4 lzveden je bil daljinski izklop stikalne naprave
(ventila) na napravi prikljuCeni na Cetrti M-
Bus kanal
193 Daljinski vklop stikalne naprave (ventila) | lzveden je bil daljinski vklop stikalne naprave
na M-Bus Ch.4 (ventila) na napravi prikljuCeni na Cetrti M-
Bus kanal
194 Alarm na stikalni napravi (ventilu) na M- | Zabelezen je bil alarm na stikalni napravi
Bus Ch. 4 (ventilu) na napravi prikljuceni na cetrfi M-
Bus kanal




1.29.7 Rezervirano za prihodnost

Tabela 31: Tabela rezerviranih stevilk za dogodke v prihodnosti

STEVILKA DOGODKA IME DOGODKA KRATEK OPIS DOGODKA
Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira
21 do 39 glede na potrebe
54 do 58 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira
glede na potrebe
95 do 99 Stevilka rezervirana za prinodnost Distribucijski operater dogodek definira
glede na potrebe
107 do 109 Stevilka rezervirana za prinodnost Distribucijski operater dogodek definira
glede na potrebe
117 do 119 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira
glede na potrebe
127 do 129 Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira
glede na potrebe
Stevilka rezervirana za prihodnost Distribucijski operater dogodek definira
137 do 159 glede na potrebe
Stevilka rezervirana za prinodnost Distribucijski operater dogodek definira
164 do 169 glede na potrebe
Stevilka rezervirana za prinodnost Distribucijski operater dogodek definira
175do 179 glede na potrebe
Stevilka rezervirana za prinodnost Distribucijski operater dogodek definira
185 do 189 glede na potrebe
Stevilka rezervirana za prinodnost Distribucijski operater dogodek definira
195 do 199 glede na potrebe
1.30 KOMUNIKACIJSKE ZAHTEVE
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Slika 7: Shemaitski prikaz namena uporabe zahtevanih komunikacijskin vmesnikov

Vmesniki:




= |0 - lokalni servisni vmesnik,

= |1 - vmesnik namenjen uporabnikom sistema za lokalni dostop do podatkov in
informacij (namenski prikazovalnik, pametni hisni sistemi, ipd.),
12 - vmesnik za lokalno povezavo z ostalimi Stevci (plin ali foplota in voda),
I3 - vmesnik med sistemskim Stevcem in distribucijskim operaterjem (MC) (PLC/RF).

1.30.1 Vmesnik 10 - lokalni servisni vmesnik

I0 vmesnik je namenjen za lokalno branje in konfiguriranje stevca. TehniCne zahteve za ta
vmesnik so:

= serijski dvosmerni vmesnik;

= opfticniinfrardeci (IR) vmesnik;
opticne in mehanske lastnosti ter protokol v skladu s SIST EN 62056-21 in SIST EN 62056-
46,

»  DLMS fizi€na plast SIST EN 62056-42;

=  DLMS podatkovno-povezovalna plast SIST EN 62056-46;

»  DLMS/COSEM aplikacijska plast SIST EN 62056-5-3;

= OBIS identifikacijske kode skladno s SIST EN 62056-6-1;
podatkovna hitrost od 2.400 b/s do 19.200 b/s ali vi§je, nastavljen na 19.200 b/s.

1.30.2 Uporabniski vmesnik I1

IT vmesnik je vmesnik namenjen uporabnikom sistema za lokalni dostop do podatkov za
potrebe prikaza podatkov na namenskem zaslonu, posredovanja merilnin podatkov
drugim modulom, hisSnim napravam in sistemom.

Tehnicne zahteve, katere mora ponudnik izpolnjevati za ta vmesnik so:

enosmerni komunikacijski kanal namenjen izkljucno branju poslanih podatkov
skladen z SIST EN62056-7-5;

HAN kanal (enosmerna komunikacija v smeri od Stevca k hisSnim sistemom in
napravam kot so: energetski hisni prikazovalniki, pametni hisni sistemi, itd.).

Najpomembnejsi del OSI modela:

= Podatkovni objekti v skladu z SIST EN 62056-6-1 in SIST EN 62056-6-2;
»  Aplikacijska plast v skladu z SIST EN 62056-5-3;
= Povezovalna plast skladno z SIST EN 62056-46;
»  Fizicna plast skladno z EIA 485 ali SIST EN 13757-2, RJ12 ali drugi fizicni vmesniki;
hitrost =2 2400 b/s;
za prejem podatkov je potrebna zascita z uporabo ustreznih kriptografskin metod za
Sifriranje kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green Book, Edition 7 in Edition 8).

IT vmesnik mora omogocati napajanje prikljucenim OSM napravam skladno z zahtevami
177. Clena Sistemskih obratovalnih navodil za distribucijski sistem elektricne energije.



1.30.3 Vmesnik 12

12 vmesnik je namenjen za dvosmerno povezavo stevca elektricne energije s stevci ostalih
energentov in vode (multi energy; zem. plin, foplota, voda,...).

Tehni¢nhe zahteve za ta vmesnik so:

dvosmerna komunikacija;
M-Bus vmesnik:

o Zi¢ni, lastnosti v skladu s standardom SIST EN 13757-2 ali;

o brezzicni, lastnosti v skladu s standardom SIST EN 13757-4 s

frekvenco 868 MHz ali 868/169 MHz;

fizi€na plast v skladu s SIST EN 13757-2;
aplikacijska plast v skladu z SIST EN 13757-3;
funkcija M-Bus Master na katerega je mozno prikljuciti vsaj Stiri (4) M-Bus Slave
naprave;
hitrost 2.400 b/s ali veC z moznostjo nastavitve hitrosti na 2.400 b/s.

1.30.4 Vmesnik I3

I3 komunikacijski vmesnik med Stevcem in distribucijskim operateriem (WAN) je hamenjen

za dvosmerno komunikacijo stevca s AMM/HES v MC.

Komunikacijski vmesniki (modemi) morajo izpolnjevati zahteve standardov, predpisov in
zahtev, navedenih v tem dokumentu. V primeru modularne izvedbe (izmenljivi modul, ki se
vstavi v pripravljeno rezo stevca) veljgjo enake zahteve o minimalni zivljenjski dobi in o
temperaturnem obmocju delovanja kot za Stevec.

Na izmenljivem komunikacijskem vmesniku (podobno kot pri stevcu na celni plosci) morajo
biti v slovenskem jeziku izpisani vsaj naslednji podatki:

naziv ali blagovna znamka proizvajalca,

oznaka CE,

tip modema,

tovarniska stevilka in leto izdelave (podatek mora biti shranjen tudi v napravi),

c¢rtna koda GS1 tip 128, ki je sestavljena iz Sifre tipa in tovarniske Stevilke (kot pri
Stevcu),

2D (QR) oblika Crtne kode, ki je sestavljena iz Sifre tipa, serijske stevilke modula, letnice
izdelave in celotni naziv tipa. Oblika zapisa Crtne kode mora biti skladna s
standardom IEC 18004. Vrstnired je doloCen v zgornjem stavku, pri Eemer moraijo biti
posamezni podatki med sabo loceni s podpicjem (;).

Komunikacijski vmesnik mora glede EMC ustrezati zahtevam naslednjih standardov:

elektrostatiCne razelektritve v skladu z SIST 61000-4-2,

elektromagnetnega sevanja v skladu z SIST 61000-4-3,

hitrih prehodnih pojavov po standardu SIST 61000-4-4,

prenapetosti v skladu z SIST EN 61000-4-5,

odpornost na radio-frekvenéne motnje v skladu z SIST EN 61000-4-6,

odpornosti proti upadom napetosti, kratkotrajnim prekinitvam in napetostnemu
kolebanju v skladu s standardom SIST EN 61000-4-11.



Pri trifaznih Stevcih mora biti komunikacijski vmesnik — modem napajan iz vseh treh faz. To
pomeni, da v primeru izpada ene ali dveh faz modem ne izgubi napajanja. Narrow-band
OFDM G3-PLC modem mora glede EMC ustrezati zahtevam glede dopustnih emisij
naslednjim standardom:

e dovoljeni oddajni nivoji po SIST EN 50065-1 (za CENELEC A),

e zahteve glede elektromagnetnega sevanja (CISPR 32) po SIST EN 55032 ali po SIST EN

55022 (CISPR 22).
STEVCI S PLC KOMUNIKACIJSKIM VMESNIKOM:

Tehnicne zahteve za ta vmesnik so:
= dvosmerna komunikacija;
= dovoliene tehnologije:
Narrow-band OFDM G3-PLC (G3-PLC Alliance),
G3 PLC Cip: frekvencno podrocje CENELEC A in FCC,
= Izvedeno prilagoditveno vezje v stevcu za preklapljanje med frekven&nimi podrodciji
CENELEC Ain FCC,
»  komunikacijski protokol DLMS/COSEM v skladu s SIST EN 62056-5-3,
= fizi€na izvedba komunikacijskega modula:
o Vv oblikiizmenljivega modula ali,
o integriranaizvedba v stevcu.

Ostale tehnicne zahteve:
= CENELEC A frekvencni pas 3 kHz — 95 kHz (SIST EN 50065-1 in SIST EN 50065-2-3);
frekvencno obmocje 36 kHz do 91 kHz (DEL CENELEC A),
»  FCC frekvencni pas 9 kHz do 490 kHz; frekvencéno obmocije 154,6875 — 487,5 kHz,
» integriran ali modularen G3 modem:
o fizikalne lastnosti ITU-T G.9903, SIST EN62056-8-5,
o certifikat G3-PLC zdruzenja G3 Alliance,
PHY ITU-T G.9903,
= MAC IEEE 802.15.4,
=  Maksimalna hitrost za frekvencno obmocje CENELEC A pri modulaciji D8PSK 46.044
kb/s,
Maksimalna hitrost za frekvenZno obmocje FCC pri modulaciji D8PSK 234.321 kb/s,
6LOWPAN,
= spektralna gostota moci (PSD) po standardu ITU G.9901,
» 36 podnosilcev za CENELEC A,
= 72 podnosilcev za FCC frekvencni pas,
diferencialna modulacija/demodulacija: D8PSK, DQPSK, DBPSK in ROBO;
DLMS COSEM in OBIS (SIST EN 62056-5-3, SIST EN 62056-6-1, SIST EN 62056-6-2, IEC 62056-
4-7, SIST EN 62056-9-7).

1.31 PROGRAMSKO ORODJE ZA PARAMETRIRANJE IN KONFIGURIRANJE STEVCEV ELEKTRICNE ENERGIJE

Programska oprema mora omogocati parametriranje in branje Stevca prek lokalnega
vmesnika I0. Programski paket je lahko v slovenskem ali angleskem jeziku. Omogocati mora
nastavitve naslednjin parametrov:

= nastavitev osnovnih parametrov stevca,
= nacinov delovanja stevca,



= nastavitev pravic dostopa,

= listanje in brisanje sporocil,
nastavitev casa in datuma,
zamenjavo tarifnih pravil,
prikazovanja podatkov na LCD zaslonu,

= poisiljanja podatkov na I1 kanal, nastavitev funkcij I/O relejeyv, itd.,

= zamenjavo uporabniskega dela programske opreme (SW),

= vklop in izklop stikalne naprave ter nastavitve parametrov omejevalne funkcije,
branje in shranjevanje parametrirnin datotek,
branje in shranjevanje merilnih in ostalih podatkov (registre, profile, dogodke, alarme
itd.),

= graficni prikaz kazalcnega diagrama napetosti in tokov za hitro odkrivanje napak pri
namestitvi,
prikaz profilov obremenitve v tabelaricni in graficni obliki.

Licencno pogodbo mora ponudnik priloziti k ponudbi. V kolikor bo s ponudnikom sklenjena
pogodba o dobavi opreme, mora pred prvo dobavo opreme zagotoviti licenco z
neomejenim casom veljavnosti. LicenCnina za programsko opremo je vkljuCena v
ponudbeni ceni.

1.32 PROGRAMSKA OPREMA ZA MNOZICNO UPRAVLIJANJE STEVCEV (MDM)

Ponujeni Stevci morajo biti kompatibilni z obstojeCimi MDM resitvami narocnika in jih je
mMozno s polno funkcionalnostjo brez sprememib na MDM vkljuciti v obstojeci MDM. V kolikor
temu ni tako ponudnik pred prvo dobavo na lastne stroske zagotovi ustrezen vmesnik za
popolno funkcionalnost narocnikovega MDM nad ponujenimi Stevci in vse potrebne
spremembe v primeru nadgradenj. Naro¢nik si pridruzuje pravico od ponudnika zahtevati
predlozitev dokazil in pojasnil kako bo zagotovil kompatibilnost ponujenin Stevcev z
obstojeCimi MDM resitvami narocnika.

1.33 SERVISNE ZAHTEVE

Skladno z Zakonom o varstvu poftfrosnikov za cas zZivlenjske dobe Sstevcev mora
vlagatelj/ponudnik poskrbeti za izvajanje servisne dejavnosti v Sloveniji. Poskrbeti mora za
pooblascen servis, kiima veljavno pooblastilo proizvajalca, da lahko izvaja servisna dela na
teh proizvodih in ima sklenjeno pogodbo za dobavo originalnih rezervnih delov.

1.34 NUDENJE TEHNICNE PODPORE

Ponudnik je odgovoren za zagotavljanje strokovne pomoci v celi zivljenjski dobi izdelka, za
kar mora imeti zaposlene vsaqj tri (3) slovensko govoreCe dodatno usposobliene strokovnjake
z opravljeno specializacijo pri proizvajalcu meriine opreme (kot dokazilo je zahtevano
pridoblieno potrdilo proizvajalca - licenca), ki morajo biti v delovnikih med 7:00 in 15:00 uro
na razpolago, da bodo lahko nudili strokovno pomoc pri odpravijanju tezav na terenu.
Ponudnik za nudenje strokovne pomocdi lahko najame fudi podizvajalca, vendar vse
odgovornosti podizvajalca prevzema nase.



2. MINIMALNE ZAHTEVE ZA PODATKOVNE ZBIRALNIKE Z G3 OFDM IN LTE KOMUNIKACIJSKIM
VMESNIKOM

Arhitektura naprednega merilnega sistema mora biti skladna s tehni¢nim porocilom PD
CEN/CLC/ETSI TR 50572; Functional reference architecture for communications in smart
metering systems in SIST EN 61968-9: Zdruzevanje aplikacij v elektropodjetjih - Sistemski
vmesniki za upravljanje distribucije - 9. del: Vmesniki za odbiranje stanja elektriCnih Stevcev
in krmilienje (IEC 61968-9:2013). Podatkovni zbiralniki podatkov so potrebni le v primeru
uporabe stevcev s PLC komunikacijskim vmesnikom. Pri ostalih izvedbah I3 vmesnika na
Stevcu ni predvidena uporaba vmesnih podatkovnih zbiralnikov.

Proizvajalec mora z izjavo zagotoviti, da Stevci elekiriCne energije, podatkovni zbiralniki in

komunikacijski moduli ne vsebujejo svinca, zivega srebra, kadmija, Sestvalentnega kroma,
polibromiranih bifenilov (PBB) ali polibromiranih difeniletrov (PBDE).

2.1 CERTIFICIRANJE

Podatkovni zbiralniki morajo biti certificirani po:
»  G3 dlliance certifikat za G3 komunikacijski vmesnik,
= pravilniku o radijski opremi (Uradni list RS, §t. 3/16 in 9/20) oz. Direktivi 2014/53/EU
Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. aprila 2014 o harmonizaciji zakonodaj
drzav Clanic v zvezi z dostopnostjo radijske opreme na trgu in razveljavitvi Direktive
1999/5/ES Besedilo velja za EGP (velja za radijsko 2G, 4G opremo) in
= zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe —znak CE.

S CE oznako na izdelku proizvajalec zagotavlja, da je bil izdelek razvit (konstruiran) in
proizveden ter zagotavlja varno uporabo v skladu z vsemi zahtevami predpisov EU, ki se
nanj nanasajo in zagotavlja varno uporabo.

2.2 OSNOVNE TEHNICNE ZAHTEVE

Tabela 32: Tehni¢ne zahteve za podatkovni zbiralnik

ST. ZAHTEVE OPIS ZAHTEVE MINIMALNE VREDNOSTI
1 PrikljuCitev podatkovnega zbiralnika Trifazna §tiri vodna (3P4W)

Referenéna napetost Za standardno napetost omrezja
2 - 230/400 V, 50 Hz (SIST EN 60038)
3 Maksimalna napetost 2264 V
4 Minimalna napetost <184V
5 Frekvenca 50 Hz, £2%

Poraba ob aktivnih komunikacijah
é PLC in 2G in/ali 4G < 10W, 40 VA
7 Temperaturno obmocdje delovanja > -25°C do +60°C
8 Zascita pred vdorom vode in prahu > [P 51 (SIST EN 60529)
9 Zascita pred posrednim dotikom Razred Il (SIST EN 62052-11)

Vrsta prikljucnice Klasi¢na vija¢na priklju€nica za energetske kontakte za

dnike od 0,75 do 2,5 2

10 - Energetski kontakfi voenike © © mm

Prikljucki za komunikacijske vmesnike:
11

RJ4
—  Ethernet 45




- RS485

RJ11 ali vija€ne sponke,

Modem 2G/4G
. GPRS modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4;
. LTE modem, UDP, TCP/IP protokol, IPv4/IPvé;
= VPN klient, ki omogoca vkljuCitev v APN
omrezje mobilnih operaterjev.
Zahteve za GPRS in LTE modem :

= GPRS podpora za frekvence 900 in 1800 MHz;
] LTE podpora za frekvence 800, 900, 1800;

= eSIM dli leziice za izmenljivo SIM kartico
standardne velikosti;

= podpora APN, uporabnisko ime, geslo;

= Watchdog;
12 Radijski modem 2G/4G o
*  podpora izvajanja avtomatskega
ponovnega zagona;
=  podpora kreiranju razli¢nih casovnih oken
delovanja in nacinov delovanja;
= mozZnost posodobitve programske opreme
(SW) na daljavo in/ali lokalno preko Ethernet
prikljucka;
=  SMA prikljucek za prikljuCitev zunanje
veckanalne antene;
= prilozena veckanalna anftena za zunanjo
montazo (LTE podrocje; B1, B3, B7, B8 in B20) s
skoznim vijakom za priklju¢itev na zunanjo
stranico kovinske priklju¢no merilne omarice z
minimalnim 2,5 m prikljunim kablom.
G3 alliance certificiran modem
= frekvencni pas CENELEC A band (3 kHz — 95
kHz) in FCC (9kHz - 490 kHz);
= frekvenéno obmocje 36kHz do 91kHz
(CENELEC A), 154,69 kHz do 487.5 kHz (FCC);
= integriran ali modularen G3 alliance modem,
fizikalne lastnosti ITU-T G.9903
OFDM PLC profil za G3-PLC omrezja skladno s SIST EN
62056-8-5:
= aplikacijska plast: SIST EN 62056-5-3;
= prenosna plast; SIST EN 62056-4-7, UDP (IETF
RFC 768);
= omrezna plast: IPvé (IETF RFC 2460);
13 PLC vmesnik (OFDM G3) Ll prilagoditvena plast: IETF 6LOWPAN;
= MAC plast: IEEE 802.15.4;
Ll maksimalna hitrost za frekvencno obmocje
CENELEC A pri modulaciji D8PSK 46,044 kb/s;
= maksimalna hitrost za frekvencno obmocje
FCC pri modulaciji D8PSK 234.321 kb/s:
= spektralna gostota moci (PSD) po standardu
ITU G.9901;
= 36 podnosiicev za CENELEC A; 72
podnosilcev za FCC frekvencni pas;
= diferencialna modulacija/demodulacija:
D8PSK, DQPSK, DBPSK in ROBO;
=  DLMS COSEM in OBIS (SIST EN 62056-5-3, SIST
EN 62056-6-1, SIST EN 62056-6-2, , SIST EN
62056-4-7 in SIST EN 62056-9-7).
. _— Baterija ali super kondenzator z avionomijo minimalno
14 Pomozno napajanje 7 dni.
m Podatkovni zbiralinik mora izpolnjevati predpise in
15 Elektromagnetna zdruZzijivost (EMC): standarde s podrocja (ali enakovredne):

= SIST EN 61000-4-2




= SISTEN 61000-4-3

= SISTEN 61000-4-4

= SISTEN 61000-4-5

= SIST EN 62368

= SISTEN 301 489-17 V3.1.1
= SIST EN 50065-1

= SIST EN 50065-2-3

16 Razred napetostne trdnosti min Il

LAN zasdcita z SSL ali TSL VPN podporo ali

WAN zascita z VPN klient ter s SSL ali TSL VPN podporo
18 CE zahteve 2014/53/EU, 2014/30/EU, 2011/65/EU

17 Zascita

2.3 ZIVLJENJSKA DOBA

Zivlienjska doba podatkovnega zbiralnika mora biti enaka kot je Zivljenjska doba stevcev
elekiricne energije. Za Cas Zivljenjske dobe izdelka je ponudnik ali proizvajalec skladno z
zakonom o varstvu potrosnikov dolzan za dobavljeno opremo zagotavljati servis in rezervne
dele.

2.4 PODATKI NA CELNI PLOSCI PODATKOVNEGA ZBIRALNIKA

Na celni plosCi podatkovnega zbiralnika morajo biti v slovenskem jeziku izpisani naslednji
podatki:
= oznaka aliime proizvajalca,
= fip naprave,
= tovarniska stevilka in leto izdelave,
= CE oznaka,
= temperaturno obmocje delovanja,
= referencna napajalna napetost,
= oznaka zascite pred posrednim dotikom, dvojna izolacija oziroma razred |,
= Crtna koda distribucijskega operaterja GS1-128,
= 2D (QR) crtna koda sestavljena iz Sifre tipa, serijske Stevike, letnice izdelave,
naznacene napetosti in celotnega naziva tipa. Oblika zapisa Crtne kode mora biti
skladna s standardom IEC 18004. Vrstni red je doloCen v predhodnem stavku, pri
cemer morajo biti posamezni podatki loCeni s podpicjem (;),
= vezalna shema prikljucitve,
» |ogotip distribucijskega operaterja.

Testni vzorci ki se opremijo s testno ¢rtno kodo za podatkovni zbiralnik:
e 5210 (testna sifra tipa) + 987654321 (testna tovarniska stevilka) ali,
e 5210 (testna Sifra tipa) + lastha numeri¢na tovarniska stevilka testnega vzorca.

Uporabniska ¢rina koda je skladna z GS1-128 in je sestavljena tako kot pri stevcih iz Sifre tipa
(Stije znaki) in tovarniske Stevike naprave (podatkovnega zbiralnika). Na testni vzorec
proizvajalec za potrebe FAT testa izpise testno Crtno kodo po enakih pravilih kot to velja za
Stevce. Koncno §ifro tipa narocnik podeli proizvajalcu pred dobavo vzorcev za potrebe
testov v realnem okolju.



2.5 NALOGE PODATKOVNEGA ZBIRALNIKA

Podatkovni zbiralnik skupaj s PLC stevci na nivoju TP tvori lokalno komunikacijsko omrezje,
zato mora omogocati izvajanje naslednjih nalog:
» upravljanja lokalnega komunikacijskega omrezja,
branje obracunskin registrov, profilov obremenitve, alarmov, knjig dogodkov in
trenutnih vrednosti iz registrov Stevcev razlicnih proizvajalcev, ki ustrezajo enakim
standardom komunikacije 13 (Stevec) in C1 (podatkovni zbiralnik),
= avtomatsko zaznavanje in dodajanje novo vgrajenih Stevcev (plug & play
prepoznavanje in dodajanje stevceyv v svojo listo),
razne sinhronizacijske in upravljavske naloge (sinhronizacija casa, zamenjava tarifnih
pravil, spreminjanje liste praznikov, spreminjanje stevila tarif, DSM/DR funkcije, itd.),
= izvajanje komunikacijske statistike za lastno optimizacijo nacina branja vseh Stevceyv,
= izvajanje nalog nadgradnje SW stevcev ali komunikacijskih vmesnikov,
izvajanje nalog masovne nadgradnje Stevcev na povezanem podatkovnem
zbiralniku (npr. TOU, odklopi/priklopi, sprememba registrov,...),
=  belezenja uporabnih informacij za izvajanje raznih statistik, nadzornih sistemoyv,
sistemov pametnih elekiroenergetskin omrezij, itd.,
» zagotavljanja GUI za upravljanje in konfiguriranje procesov,
zagotavljanja zaupnosti, celovitosti in razpolozljivosti podatkov,

evidentiranja topologije o stanju PLC omrezja.

Podatkovni zbiralnik mora izvajati potrebne ukrepe diagnosticiranja, da v primeru zaznanih
tezav (izpad mobilnega omrezjaq, itd.) takoj samodejno izvede postopek ponovne prijave v
mobilno omrezje.

2.6 VLOGA KOMUNIKACIJSKEGA PREHODA

Podatkovni zbiralnik mora podpirati viogo komunikacijskega prehoda, ki v celoti izvaja
model ISO-OSI za vse sloje in se lahko uporabi za pretvorbo podatkovnih protokolov med
razlicnimi  komunikacijskimi sistemi in standardi (ISO/OSI arhitektura). Glavna naloga
komunikacijskega prehoda je pretvorba protokolov med razli¢nimi komunikacijskimi omrezji
(tehnologijomi) podprtimi na strani Stevca do podatkovnega zbiralnika in  od

podatkovnega zbiralnika do HES v MC (P2P, Ethernet, PLC itd.).

2.7 INTEROPERABILNOST

Lahtevana je sposobnost dvosmerne izmenjave podatkov z drugimi Stevci razlicnih
proizvajalceyv, ki ustrezajo enakim standardom in so ze ali pa Se bodo prestali postopek
verifikacije skladno s tem dokumentom in dvosmerne izmenjave podatkov z obstojelimi HES
sistemi distribucijskega operaterja. Pri interoperabilnosti navzdol proti stevcem in navzgor
proti HES je potrebno upostevati ISO/OSI arhitekturo. OSI okvir za komunikacijske postopke
doloca ISO, kjer so postopki razdelieni na sedem vertikalnih funkcionalnih plasti, kjer so za
vsako posamicno plast definirane funkcionalnosti. Vsaka plast komunicira le s plastjo
neposredno nad njo in pod njo. Upostevati je potrebno tudi pravila delovanja obstojeCega
komunikacijskega sistema, ki zajema eno ali vec plasti modela OSI.



2.8 ZAUPNOST, CELOVITOST IN RAZPOLOZLJIVOST PODATKOV

Koncept varnosti se nanasa na celoten arhitekturni model, ki predstavlja podatkovne
tokove med Stevci in HES. Zagotovljena mora biti ustrezna zascita, ki zagotavlja varnost
podatkov v celotni komunikacijski verigi. Priporocliivo je, da je zascita izvedena in
preizkusena v skladu z druzino standardov SIST EN ISO/IEC 15408.

Komunikacija med podatkovnim zbiralnikom in HES je izvedena v WAN mrezi z uporabo
privatnega VPN klienta (privatni APN), oziroma preko privatnega Ethernet omrezja. V obeh
primerin se dodatno zahteva se SSL VPN podpora, katera mora biti izvedena tudi na
servisnem Ethernet vmesniku.

Podatkovni zbiralnik mora podpirati uporabo ustreznih kriptografskin metod za Sifriranje
komunikacije s stevci elekiricne energije kot je opisano v DLMS/COSEM standardu (Green
Book, Edition 7, Edition 8). Za podporo izmenjave kljuCev Stevcev elekiricne energije mora
podatkovni zbiralnik podpirati varno povezavo (SSL VPN podpora) do sistema varovanja
kljuCev (generacija novih kljuCev, shranjevanje kljucev, izmenjava kljucev).

2.9 SHRANJEVANJE PODATKOV

Podatkovni zbiralnik mora zajete podatke iz Stevcev (mesecni obracunski profil, dnevni
obracunski profil, LP in dogodke) shranjevati v obstojni pomnilnik zadostne kapacitete, da
za 1.000 prikljucenih stevcev kapaciteta pomnilnika zadostuje za vec kot 10 dni. Shranjeni
podatki morajo biti tako organizirani (bazni ali podobninacin), da je iz HES omogocen zajem
le tistih podatkov, ki $e niso bili preneseni.

2.10 BELEZENJE OSTALIH POMEMBNIH INFORMACIJ

Za potrebe ulinkovitega izvajanja branja stevceyv, diagnostike in sprotnega odpravljanja
komunikacijskin ovir (odklanjanja naprav, ki v omrezje vnasajo sum) mora podatkovni
zbiralnik za vsak dan posebej beleziti vsaj naslednje informacije:
informacije o dosegljivosti posameznega stevca,
Stevilo uspesnih in Stevilo skupnih branj posameznega stevca,
Stevilo izvedenih posredovanj za posamezni stevec (Stevilo ponavljalnikov),
= topologija PLC komunikacije/omreZzja.

2.11 INTEGRACIJA V OBSTOJECI HES DISTRIBUCIJSKEGA OPERATERJA

Elektrodistribucijska podjetja — pogodbeni izvajalci ze imajo vzpostavljene Merilne centre z
vsemi informacijskimi resitvami, ki so potrebne za ucinkovito izvajanje procesov merjenja,
zajema, obdelave in izmenjave merilnih podatkov.

Ze uporablieni podatkovni zbiralniki meriine podatke prenasajo v sistem za zajem meriinih
podatkov elektrodistribucijskin podjetij preko vzpostavljenih spletnih storitev (zweb services«)
in .xml tipu zapisa le-teh podatkov.

Ponudnik je dolzan priskrbeti vse potrebne podatke, ki jih izdelovalca informacijskih resitev
potrebujeta za potrebe integracije podatkovnega zbiralnika in Stevcev elektricne energije
v obstojece sisteme za daljinski zajem merilnih podatkov. Izbrani ponudnik mora podati vse
podatke, ki jih bo narocnik potfreboval, o nacinu vzpostavitve komunikacije med sistemom



za zajem merilnih podatkov in podatkovnim zbiralnikom ter protokolom prenosa merilnih
podatkov v obstojeci sistem za zajem merilnin podatkov. V nasprothem primeru mora
ponudnik na svoje stroske zagotoviti HES in izvesti vse potrebne integracije v MDMS in BPS,
ter izvesti potrebna Solanja v slovenskem jeziku za izvajalce nalog v HES.

2.12 NUDENJE TEHNIENE PODPORE

Ponudnik je odgovoren za zagotavljanje strokovne pomoci v celi zivljenjski dobi izdelka, za
kar mora imeti zaposlene vsqj tri (3) slovensko govoreCe dodatno usposobliene strokovnjake
z opravljeno specializacijo pri proizvajalcu meriine opreme (kot dokazilo je zahtevano
pridobljeno potrdilo proizvajalca - licenca), ki morajo biti v delovnikih med 7:00 in 15:00 uro
na razpolago, da bodo lahko nudili strokovno pomoc pri odpravljanju tezav na terenu.
Ponudnik za nudenje strokovne pomocdi lahko najame tudi podizvajalca, vendar vse
odgovornosti podizvajalca prevzema nase.



3. MINIMALNE ZAHTEVE ZA PODATKOVNE ZBIRALNIKE Z PLC F-SFK

Arhitektura naprednega meriinega sistema je skladna s tehnicnim porocCilom PD
CEN/CLC/ETSI TR 50572; Functional reference architecture for communications in smart
metering systems in SIST EN 61968-9: Zdruzevanje aplikacij v elekiropodjetjin - Sistemski
vmesniki za upravljanje distribucije - 9. del: Vmesniki za odbiranje stanja elektricnih Stevcev

in krmilienje (IEC 61968-9:2013).

Proizvajalec podatkovnega zbiralnika mora z izjavo poftrditi, da izdelki ne vsebujejo svinca,
Zivega srebra, kadmija, Sestvalentnega kroma, polibromiranih bifenilov (PBB) ali
polibromiranih difeniletrov (PBDE).

3.1 CERTIFICIRANJE

Podatkovni zbiralniki morajo biti certificirani po:
= zagotavljanju varnosti proizvoda in njegove uporabe —znak CE.

S CE oznako na izdelku proizvajalec zagotavlja, da je bil izdelek razvit (konstruiran) in
proizveden in zagotavlja varno uporabo v skladu z vsemi zahtevami predpisov EU, ki se nan;j
nanasajo in zagotavlja varno uporabo.

3.2 OSNOVNE TEHNIECNE ZAHTEVE

Tabela 33: TehniCne zahteve za podatkovni zbiralnik

ST. ZAHTEVE OPIS ZAHTEVE MINIMALNE VREDNOSTI
1 PrikljuCitev podatkovnega zbiralnika Trifazna §tiri vodna (3P4W)
Referenéna napetost Za standardno napetost omrezja
2 - 230/400 V, 50 Hz (SIST EN 60038)
3 Maksimalna napetost 2264V
4 Minimalna napetost <184V
5 Frekvenca 50 Hz, 2%
Poraba ob aktivnih komunikacijah
6 PLC in 2G in/ali 4G <10W, 40 VA
7 Temperaturno obmocje delovanja > -25°C do +60°C
8 Zascita pred vdorom vode in prahu >|P 51 (SIST EN 60529)
9 Zascita pred posrednim dotikom Razred Il (SIST EN 62052-11)
Vrsta prikljucnice Klasi¢na vija¢na priklju€nica za energetske kontakte za

odnike od 0,75 do 2,5 mm?2
10 - Energetski kontaki voan m

Prikljucki za komunikacijske vmesnike:

—  Ethernet RJ45

RJ11 ali vijaCne sponke,

PLC S-FSK modem
o  CENELEC A band (3 kHz - 95 kHz);

PLC vmesnik (S-FSK) o integrirana ali modularna izvedba, fizikalne
lastnosti SIST EN 61334-5-1;

o S-FSK profil za komunikacijo s sosednjimi
omreZzji po IEC 62056-8-3:

—  RS485




fm = 63,3 kHz,

fs = 74 kHz,

fu, fs toleranca nosilne frekvence = +/- 0.5%,
hitrost 2400 bit/s nastavljiva.

COSEM/DLMS komunikacija:

o  PHY SISTEN 61334-5-1;

o  MAC SIST EN 61334-5-1:

o  LLC SIST EN 61334-4-32;

o APP SIST EN 61334-4-41 DLMS Application
layer, SIST EN 62056-53, SIST EN 62056-5-3
COSEM Application Layer;

NML SIST EN 61334-4-511;
MIB SIST EN 61334-4-512;
o  SIST EN 62056-6-1, EN 62056-61 (OBIS) in SIST
EN 62056-62, SIST EN 62056-6-2  (razredi
vmesnikov);

o »Plug and play« instalacija.

Baterija ali super kondenzator z avtonomijo minimalno

o O

14 Pomozno napajanje 7 dni
Podatkovni zbiralnik mora izpolnjevati predpise in
standarde s podroCja (ali enakovredne):
= SIST EN 61000-4-2
= SIST EN 61000-4-3
15 Elektromagnetna zdruzljivost (EMC): . SIST EN 61000-4-4
= SIST EN 61000-4-5
= SIST EN 62368-1
= SIST EN 50065-1
= SIST EN 50065-2-3
16 Razred napetostne trdnosti [\
CE zahteve 2014/30/EU ,2014/35/EU, 2011/65/EU

3.3 ZIVLJENJSKA DOBA

Zivlienjska doba podatkovnega zbiralnika mora biti enaka kot je Zivljenjska doba stevcev.

3.4 PODATKI NA CELNI PLOSCI PODATKOVNEGA ZBIRALNIKA

Na Celni plosCi podatkovnega zbiralnika morajo biti v slovenskem jeziku izpisani naslednji
podatki:
oznaka ali ime proizvajalca,

tip naprave,

— tovarniska stevilka in leto izdelave,
- CEznak,

- temperaturno obmocje delovanja,
— referencna napajalna napetost,

— oznaka zascite pred posrednim dotikom, dvojna izolacija oziroma razred |l,



— Crtna koda distribucijskega operaterja GS1-128,

— vezalna shema prikljucitve.

Uporabniska ¢rina koda je skladna z GS1-128 in je sestavljena tako kot pri stevcih iz Sifre tipa
(Stije znaki) in tovarniske Stevike naprave (podatkovnega zbiralnika). Na testni vzorec
proizvajalec za potrebe preveritve izpolnjevanja zahtev izpise testno crtno kodo po enakih
pravilin kot to velja za stevce.

Izbrani ponudnik in narocnik morata uskladiti Celno plos€¢o podatkovnega zbiralnika pred
prvo dobavo.

3.5 NALOGE PODATKOVNEGA ZBIRALNIKA

Podatkovni zbiralnik skupaj s PLC Stevci na nivoju TP tvori lokalno komunikacijsko omrezje,
zato mora omogocati izvajanje naslednjin nalog:

e upravljanja lokalnega komunikacijskega omrezja,

e branje obracunskih registrov, profilov obremenitve, alarmov, knjig dogodkov in
trenutnih vrednosti iz registrov stevcey,

e avtomatsko zaznavanje in dodajanje novo vgrajenih Stevcev (plug & play
prepoznavanje in dodajanje stevcev v svojo listo),

e razne sinhronizacijske in upravljavske naloge (sinhronizacija ¢asa, zamenjava tarifnih
pravil, spreminjanje liste praznikov, spreminjanje stevila tarif, itd.),

e izvajanje komunikacijske statistike za lastno optimizacijo nacina branja vseh Stevcey,

e izvajanje nalog nadgradnje SW stevcev ali komunikacijskinh vmesnikov,

e Dbelezenje uporabnih informacij za izvajanje raznih statistik, nadzornih sistemoy, itd.,

e GUl za upravljanje in konfiguriranje procesov,

Upravljanje z DC in Stevci el. en. preko HES.

Podatkovni zbiralnik mora izvajati potrebne ukrepe diagnosticiranja, da se v primeru
zaznanih tezav (izpad mobilnega omrezja, itd.) takoj samodejno izvede postopek
ponovnega zagona ali ponovne prijave v omrezje.

3.6 VARNOST PODATKOV

Koncept varnosti se nanasa na celoten arhitekturni model, ki predstavlja podatkovne
tokove med Stevci in HES. Zagotovljena mora biti ustrezna zascita, ki zagotavlja varnost
podatkov v celotni komunikacijski verigi. Priporocliivo je, da je zascCita izvedena in
preizkusena v skladu s standardom ISO/IEC 15408.

Komunikacija med podatkovnim zbiralnikom in HES je izvedena v WAN mrezi z uporabo
privatnega VPN klienta (privatni APN), oziroma preko privatnega Ethernet omrezja.

3.7 SHRANJEVANJE PODATKOV

Podatkovni zbiralnik mora zajete podatke iz Stevcev shranjevati v obstojni pomnilnik
zadostne kapacitete, da za 1000 prikljucenih stevcev kapaciteta pomnilnika zadostuje za



vec kot 10 dni. Shranjeni podatki morajo biti tako organizirani (bazni ali podobni nacin), da
je iz HES omogocen zajem le tistin podatkov, ki Se niso bili preneseni.

3.8 BELEZENJE OSTALIH POMEMBNIH INFORMACIJ

Za potrebe ucinkovitega izvajanja branja stevcev, diagnostike in sprotnega odpravljanja
komunikacijskin ovir (odklanjanja naprav, ki v omrezje vnasajo Sum) mora podatkovni
zbiralnik za vsak dan posebej beleziti vsaj naslednje informacije:

» informacije o dosegljivosti posameznega stevca,
= Stevilo uspesnih in Stevilo skupnih branj posameznega stevca,

= Stevilo uporabljenih ojacitev za posamezni Stevec (Stevilo repeatorjev),

» te informacije moragjo biti na voljo vsaj za zadnjih 7 dni.

3.9 NUDENJE TEHNICNE PODPORE

Ponudnik je odgovoren za zagotavljanje strokovne pomoci v celotni Zivljenjski dobi izdelka,
za kar mora imeti zaposlena vsaj fri (3) slovensko govoreCe dodatno usposobliene
strokovnjake z opravljeno specializacijo pri proizvajalcu merilne in komunikacijske opreme
(kot dokazilo je zahtevano pridoblieno poftrdilo proizvajalca - licenca), ki morata biti ob
delovnikih med 7:00 in 15:00 uro na razpolago, da bosta lahko nudila strokovno pomoc pri
odpravljanju tezav na terenu. Ponudnik za nudenje strokovne pomoci lahko najame tudi
podizvajalca, vendar vse odgovornosti podizvajalca prevzema nase. V kolikor ponudnik
zamenja podizvajalca za opravljanje tehniche podpore mora le-to naro¢nikom javiti v 10

dneh.



4. DODATNE TEHNICNE ZAHTEVE

4.1 NUDENJE TEHNICNE PODPORE

Strokovnha pomoc¢ mora biti na razpolago naroCniku v delovnikin med 7:00 in 15:00 uro, da
bodo lahko nudili pomoc pri odpravljanju tezav. lzvajalci strokovne pomocdi se morajo
odzvati v roku 1 ure od oddaje zahtevka za strokovno pomoc. Ponudnik za nudenje
strokovne pomoci lahko najame tudi podizvajalca, vendar vse odgovornosti podizvajalca
prevzema nase. Oddaja zahtevka za strokovno pomoc se lahko izvede po elekironski posti
na dogovorjen elekironski naslov ali ustho na dogovorjeni kontaktni Stevilki.

Izbrani ponudnik mora zagotoviti pripravijenost na svetovanje in sodelovanje pri odpravi
tehnicnih tezav ponujene resitve. Izbrani ponudnik mora v €asu nudenja tehniCne podpore
zagotoviti:

- telefonsko pomoc,

- tehni€no pomoc preko oddalienega dostopa in

- tehnicno pomoc pri naroCniku, vkljucno na distribucijskem omrezju.

Za vsako tovrstno delo se izdela vsakokratno situacijsko mesecno porocilo, katero vsebuje
opis zahteve, opis resitve, vzroka in odprave problema ter morebitne potrebe po razvoju oz.
prilagajanju programske ali strojne opreme. V tem primeru se poda tudi oceno potrebnega
Stevila ur. Obliko meseCnega porocila narocnik in ponudnik dogovorita najkasneje do
dobave prvega sukcesivhega narocila opreme celotne sistemske resitve.

4.2 ZAGOTAVLJANJE MESECNIH OBRACUNSKIH PODATKOV

Ponujeni stevci so na napajalnem obmocju posamezne transformatorske postaje skupaqj s
podatkovnim zbiralnikom in sumarnim (kontrolnim) Stevcem v TP najpomembnejsi del
lokalne komunikacijske mreze, ki uporablia zicne in brezzicne komunikacijske poti.
Komunikacijske in impedancne lastnosti energetske infrastrukture se casovno spreminjajo,
zato morajo biti uporabliene robustne komunikacijske naprave, ki bodo omogocale
izvajanje vseh predvidenih funkcionalnosti napredne merilne infrastrukture.

Koncni uporabniki, kateri bodo vklju€eni v napredni merilni sistem bodo placevali
porablieno elekiricno energijo po mesecnih izmerjenih koliCinah. Narocnik mora skladno z
veljavno zakonodajo do 5. v mesecu pripraviti obracunske podatke za vsa meriina mesta
na t.i. obraCunu po dejanski porabi in dobaviteliem posredovati obracunske merilne
podatke. Zaradi prehoda iz lethega na mesecno zagotavljanje obracunskin podatkov
glede na dejansko izmerjene koliCine elektricne energije, in s tem povezanih precejsnjin
stroskov roCnega odbiranja v primeru nedosegljivosti Stevcev, so zahtevani naslednji
minimalni standardi  dosegljivosti merilne opreme na podatkovnem zbiralniku in
zagotavljanja obracunskih meriinih podatkov:

¢ 100% namescenih Stevcev se uspesno registrira na podatkovni zbiralnik v roku 7 dni
od zaklju¢ene vgradnje merilne opreme na najmanj 97% merilnin mestih pripadajoce
transformatorske postaje. Kriterij se uposteva samo na namesceni opremi, ki je
predmet tega razpisa.



e Vsqj 98% zagotovitev vseh dnevnih obracunskih stanj (VT, MT, ET) vseh namescenih
Stevcev na merilnih mestih za pretekli obracunski mesec na podatkovem zbralniku
do cetrtega koledarskega dneva v mesecu do 7:00 ure za podrocja
transformatorske postaje. *

* Vsak namesceni Stevec belezi dnevno tri vrednosti stanj in sicer VT, MT in ET. V ¢asovhem
obdobju 30 dni se tako generira 90 vrednosti za n namescenih Stevcev na merilnem mestu.
Zahtevana vrednost zagotovitev dnevnih obracunskih stanj za n stevceyv je 98%x(90xn).

Narocnik in ponudnik pred prvo dobavo meriine opreme dogovorita nacin porocanja oz.
izmenjave informacij za doseganja kriterija 1 in doseganja kriterija 2 na nacin, da bo
ponudnik pravocasno obvescen o delovanju namescene meriine opreme na posameznem
podrocju.

Za zagotovitev zgornjih kriterijev je odgovornost ponudnika, da, ob prisotnosti narocnika,
organizira in vzpostavi dodatne ukrepe za izboljsanje dosegljivosti Stevcev elekiricne
energije na podatkovnem zbiralniku oz. zagotavljanju obracunskih merilnih podatkov. Dela
mora ponudnik priceti najkasneje v 60 dneh od dneva pricetka izvajanja meritev kriterija 1,
kar ponudnik predhodno dogovori z narocnikom. V kolikor naro€nik ugotovi neizpolnjevanje
zgornjih kriterijev zaradi nedelovanja merilne-komunikacijske opreme in ponudnik v roku
enega meseca ni izvedel zadostnih dodatnih ukrepov za izpolnitev kriterijev (kriteriji niso
dosezeni zaradi nedelovanja merilno-komunikacijske opreme, ki je predmet tega razpisa),
bo naroCnik mesecno izstavljal fakture za ro€no pridobivanje obracunskin podatkov v
vrednosti 7,06 EUR/Stevec brez DDV do izpolnitve kriterijev.

V kolikor se ugotovi, da je zahteva narocnika neupravicena oz. je razlog za nedoseganje
zgornjih kriterijev prevelika emisija motecih signalov v nizkonapetostno omrezje narocnika s
strani odjemalcev/proizvajalcev, impedancnih tezav ali ostalih tezav v omrezju, ki
preprecujejo uspesno Sirienje PLC signala lahko ponudnik porabliene ure za odkrivanje

tezav na terenu obracuna po ceni nudenja tehnicne pomocdi - 35 EUR/h brez DDV.

4.3 ZAGOTAVLJANJE PODATKOV O OBREMENILNI KRIVULJI ODJEMALCEV

Narocniki bodo predvidoma skladno s prihajajoCo zakonodajo zadolzeni za pripravo
merilnih podatkov za potrebe bilancnega obracuna in novega tarifnega sistema v 15-
minutnih intervalih, dalje pa morajo s programi obvescanja konénih uporabnikov o porabi
in proizvodniji elekiricne energije spodbujati ukrepe ucinkovite rabe energije in s fem znizati
investicijske stroske ojacitve distribucijskega omrezja. Vsem koncnim uporabnikom preko
Mojelektro zagotavljamo spremljanje porabe za pretekli dan (D-1). Skladno s sprejetimi
standardnimi storitvami  morajo narocniki zagotavljati Cetrt urne merilne podatke
(obremenilno krivuljo). Za uspesno izvajanje teh nalog mora napredni merilni sistem s
ponujenimi Stevci in podatkovnimi zbiralniki izpolnjevati naslednje minimalne standarde
zagotavljanja merilnih podatkov. Po izvedenih ukrepih za izbolj§anje dosegljivosti Stevcev
elekiricne energije na podatkovnem zbiralniku oz. zagotavljanju obracunskih merilnih
podatkov mora biti do 08:00 ure:



1. za pretekli dan na podatkovnem zbiralniku minimalno 90% vseh cetrt urnih merilnih
podatkov namescenih stevcev in

2. za pretekli obracunski mesec 95% vseh cetrt urnin merilninh podatkov do Cetrtega dne
vV mesecu.

Za neizpolnjevanje zgornijinh kriterijev, zaradi nedelovanja merilno-komunikacijske opreme, ki
niso nastali zaradi prevelike emisije motecih signalov v nizkonapetostno omrezje narocnika
s strani odjemalcev/proizvajalcev, impedancnin tezav ali ostalih tezav v omrezju, ki
preprecujejo uspesno Sirjenje PLC signala, lahko naroCnik za roCno pridobivanje
obremenilnih krivulj zaracuna stroske roCnega pridobivanja teh podatkov v vrednosti 8,19
EUR/Stevec na mesec brez DDV do izpolnitve teh kriterijev. Ta obveznost velja izkljucno za
merilno opremo, ki je predmet tega razpisa.

V kolikor se ugotovi, da je zahteva narocnika neupravicena lahko ponudnik porabliene ure
za odkrivanje tezav na terenu obracuna po ceni nudenja tehnic¢ne pomoci - 35 EUR/h brez
DDV.

Ta dolocila veljajo v povezavi z zahtevami iz toCke 4.2 ko so ze izpolnjeni pogoji dosegljivosti
Stevcev na podatkovnem zbiralniku in zagotavljanja obracunskih stanj.

4.4 SERVISNE ZAHTEVE

Skladno z Zakonom o varstvu potrosnikov za cas Zivljenjske dobe stevcev mora ponudnik
zagotoviti servis v Sloveniji. Poskrbeti mora za servis opreme v Republiki Sloveniji. Za cas
Zivlienjske dobe izdelkov je ponudnik ali proizvajalec skladno z Zakonom o varstvu
potrosnikov dolzan za dobavljeno opremo zagotavljati servis in rezervne dele.

Odzivni ¢as za popravilo (servis) stevcev od prejema zahtevka:
- 10 dni za servis do 100 stevcey,
- 30 dni za servis nad 100 stevcev.

4.5 EMBALAZA

Embalaza stevca, podatkovnega zbiralnika in kontrolnega stevca mora na zunaniji strani
embalaze vsebovati seznam Crinih kod (Tip 128) za vso opremo, ki je v paketu.

PriporoCa se pakiranje po do 10 kos Stevcev (enofaznih in trifaznih), do 5 kos sumarnih
Stevcev in do 5 kos podatkovnih zbiralnikov v eni embalazi, pri Cemer mora biti v tem
primeru na zunaniji strani seznam crinih kod in serijskin Stevilk opreme v paketu.



4.6 KVALITETA DOBAVLJENE OPREME

4.6.1

Prevzemne kontrole

Ob vsaki delni dobavi stevcev mora ponudnik narocniku predati Stevilke dobavljenih
stevceyv in kopije merilnih listov prve overitve z vsemi rezultati v elektronski obliki (CSV,
itd.) na predhodno dogovorjeni elektronski naslov.

Ponudnik mora 10 delovnih dni pred vsako delno dobavo stevcev narocniku na
dogovorjeni elektronski naslov posredovati serijske stevilkke Stevcev za posamezno
dobavo, da narocnik lahko izbere nakljucni vzorec. Velikost vzorca prikazuje Tabela.

Tabela 34: Stevilo stevcev na prevzemni kontroli — prvi preizkus

3.

Stevilo kosov delne dobave [kos] Stevilo kosov v vzorcu [kos]
400 - 500 15
501 - 1000 40
1001 - 1500 60
1501 - 2500 100
Vec kot 2501 150

V kolikor se naroCnik odloCi opraviti preskus nakljuChega vzorca, ga poslie v
akreditirani laboratorij v Republiki Sloveniji, da le-ta preveri meroslovne in ostale
funkcionalne teste iz razpisne dokumentacije. Rezultate akreditiranega laboratorija
narocnik posreduje tudi ponudniku.

V primeru, da kontrolni organ (akreditiran laboratorij) ugotovi, da eden ali vec
Stevcev ne izpolnjuje zahtev, te razpisne dokumentacije, se ponudniku zavrne
celotna sukcesivna dobava. V primeru, ko stevci ne izpolnjujejo predpisanih zahtev,
stroske nastale s prevzemno kontrolo krije ponudnik. V primeru, ko vsi Stevci
izpolnjujejo zahteve, strosek preskusa krije narocnik.

V primeru zavrnitve se na stroske ponudnika izvede ponovni (drugi) preskus stevcev
dobave v dvakratni velikosti vzorca, kot ga prikazuje Tabela 51. Nov vzorec izbere
narocnik na podlagi prejetih serijskinh stevilk in ga posreduje istemu akreditiranemu
laboratoriju v Republiki Sloveniji ki je izvajal prvotni postopek. Izvedeni preskus mora
biti izveden z enakimi postopki kot prvotni. Postopek dobave se po opisanih korakih
lahko ponovi le enkrat. V primeru, da kontrolni organ (akreditiran laboratorij)
ponovno ugotovi nepravilnosti prienem ali vec Stevcih, se prevzem te delne dobave
nepreklicno zavme. Stevce s temi tovarniskimi $tevikami ponudnik ne sme ved
dobaviti narocniku.



Tabela 35: Stevilo stevcev na prevzemni kontroli — drugi preizkus

Stevilo kosov delne dobave [kos] Stevilo kosov v vzorcu [kos]
400 - 500 30
501 - 1000 80
1001 - 1500 120
1501 — 2500 200
Vec kot 2501 300

6. V primeru, ko se zavrne delna dobava mora ponudnik dobaviti vse nove stevce
elekiricne energije in ponovno posredovati seznam serijskin Stevilk. Postopek
prevzemne konfrole se ponovi skladno z opisanimi toCkami od 2 do 5 fega poglavja.

7. V primeru zavrnitve celotne delne dobave lahko narocnik unov&i garancijo za dobro
izvedbo pogodbenih obveznosti, poleg tega pa v primeru zamude roka dobave
opreme zahteva placilo pogodbene kazni zaradi zamude skladno s pogodbeni
dolocili.

4.6.2 Pravilnost podatkov na ¢rini kodi in vpisanih podatkov SW stevca

V primeru, da narocnik ugotovi, da se Stevilka izpisana na celni plosci in Stevilka vpisana v
registrih Stevca ne ujema, je ponudnik dolzan dobaviti novi Stevec in placati pogodbeno
kazen v vrednosti 10 EUR/Stevec brez DDV.

4.6.3 Garancijske zahteve

Ponudnik mora zagotoviti garancijsko dobo najmanj 60 mesecev. Garancijska doba pricne
teCi z dnem prevzema opreme na dogovorjenem skladisCu narocnika.

V ponujeni garancijski dobi mora ponudnik poleg z zakonom predpisanimi obveznostmi do
kupca nuditi e naslednja dodatna jamstva:

1.

V primeru, da v ponujeni garancijski dobi odpove manj kot 0,7% vgrajenih sStevcev
ali podatkovnih zbiralnikov posameznega ftipa, je ponudnik dolzan okvarjene
Stevce in podatkovne zbiralnike takoj zamenjati z novimi ali popravijenimi.
Narocnikovi stroski dela in prevozov se ponudniku posebej ne zaracunajo. Za ta
namen je ponudnik dolzan hraniti zadostno stevilo Stevcev elektricne energije ali
podatkovnih zbiralnikov za izpolnjevanje tega pogoja.

V primeru, da v garancijski dobi odpove 0,7% ali ve€¢ vendar manj kot 3%
vgrajenih stevcev ali podatkovnih zbiralnikov posameznega tipa, je ponudnik
dolzan okvarjene Sstevce in podatkovne zbiralnike zamenjati z novimi ali
popravljenimi. Dodatno se mu zaracunajo fudi vsi nastali stroski (stroski dela,
prevozov in stroski popravkov obracuna) v vrednosti 36,80 EUR /Stevec (ali
zbiralnik) brez DDV.

V primeru, da v garancijski dobi odpove 3% ali veC vgrajenih Stevcev ali
podatkovninh zbiralnikov posameznega tipa, je ponudnik dolzan zamenjati vse
dobavljene stevce in podatkovne zbiralnike tega fipa z novimi ustreznimi



enakovrednega tipa alinarocniku povrniti celotno kupnino zzamudnimi obrestmi,
ter narocniku poravnati vse nastale stroske na merilinem mestu v vrednosti 36,80
EUR /Stevec (ali zbiralnik) brez DDV.

4. Za izpolnjevanje teh garancijskin zahtev mora ponudnik vedno razpolagati s
potrebno minimalno kolicino nadomestnih Stevcev in podatkovnih zbiralnikov.
Okvarjene stevce in podatkovne zbiralnike, ki so upraviceni do teh garancijskih
zahtev mora ponudnik zamenjati z novimi v 10. delovnih dneh, Ce je Stevilo
manjse od 10 kosov, oziroma v 30 dneh, Ce Stevilo okvarjenih stevceyv in zbiralnikov
presega to koli¢ino. Ce ponudnik zamenjave ne izvede v dogovorjenem roku, mu
narocnik za vsak dan zamude lahko zaracuna pogodbeno kazen v vrednosti
0,25% ponujenega stevca ali podatkovnega zbiralnika, pri cemer kazen za
zamudo ne more preseci 10% vrednosti ponujenega Stevca ali podatkovnega
zbiralnika.

4.7 PRIKRITE NAPAKE

Zahtevana garancijska doba za tako imenovane primere prikrite stvarne napake na
vgrajenih elektronskin komponentah in programski opremi velja najmanj toliko Casa kot traja
garancija proizvajalca za predmetno blago. Soglasanje s temi garancijskimi zahtevami
ponudnik potrdi s podpisom pogodbe.

V primeru ugotovljene sistemske napake na eni vgrajeni komponenti ali programski kodi, je
ponudnik dolzan vso opremo s to vgrajeno elekironsko komponento ali programsko kodo
zamenjati z novo in narocniku povrniti nastale stroske del na meriinih mestih v vrednosti 36,80
EUR/Stevec (ali podatkovni zbiralnik) brez DDV. Za sistemsko napako se smatra odpoved
veC kot 3% dobavljenih stevcev ali podatkovnih zbiralnikov posameznega tipa zaradi
odpovedi ali nepraviinega delovanja iste elekironske komponente ali napake v programski
kodi.

4.8 MEROSLOVNA STABILNOST ZARADI POVECANJA TRENDA NELINEARNE PORABE

Lahtevana garancijska doba za meroslovno stabilnost zaradi povecanja nelinearne porabe
(harmonski tok, slab cose, deformacijska energija, itd.) je za celotho ponujeno Zivljenjsko
dobo.

V primeru, da naroCnik prejme sklep pristojnega Urada RS za meroslovje o prepovedi
uporabe posameznega Stevca ali vseh Stevcev posameznega ponujenega tipa, je
ponudnik dolzan ta ponujeni stevec ali vse ponujene stevce tega tipa zamenjati z novimi
ustreznimi in naroCniku povrniti nastale stroske del na merilnin mestih v vrednosti 36,80 EUR
/Stevec brez DDV.

4.9 DOLGOTRAJNA KAKOVOST IN ZANESLJUVOST PONUJENE OPREME
Zahtevana garancijska doba za meroslovno stabilnost in celovito kakovost ponujenih
Stevcev v zvezi z izvajanjem pravilnika o overitvi Stevcev elekiriCne energije je vsaj 16 let.

V primeru, da posamezna populacija stevcev prijavljena pri Uradu RS za meroslovije ne
prestane statistichega preizkusa zaradi skritih napak na stevcu el. energije, ponudnik krije



vse nadaljnje stroske ponovnih overjan] v Zivljenjski dobi. Ponudnik krije vse nastale stroske
izrednih del na MM (demontaza, montaza, preizkus, stroski prevozov), katere ob
ugotovljenem stanju v roku 7 dni soglasno sprejmeta narocnik in ponudnik in znasajo 36,80
EUR / Stevec brez DDV.

5. PREVERJANJE TEHNICNIH ZAHTEV

Ponudnik mora ob oddaiji ponudbe priloZiti vsa potrebna dokazila, ki jih zahteva narocnik in
so potrebni za dokazovanje skladnosti ponujene meriino komunikacijske opreme tem
tehnicnim zahtevam.

Postopek preverjanja skladnosti se pricne s pregledom ponudb s prilozenimi dokumenti, ki
morajo izpolnjevati zahteve sploshega dela in teh tehniCnih zahtev ter prilozenih testnih
vzorcev. NaroCnik podrobno pregleda ponudbe s prilozenimi dokumenti in zahtevane
vzorce ter ponudnika obvesti o ustreznosti prilozene dokumentacije. Ponudbe, ki ne bodo
izpolnjevale vseh zahtevanih razpisnin pogojev se zavrnejo in ne morejo sodelovati v
nadaljnjih postopkih preverjanja tehnicnih zahtev.

Pred prvo dobavo merilno komunikacijske opreme se lahko narocnik odloci za izvedbo
testiranja v realnem okolju in integracijske teste z HES sistemi narocnika. Ponudnik v tem
primeru predlozi s strani narocnika zahtevano Stevilo stevcev za preizkusni test v realnem
okolju v roku 30 dni od sklenitve pogodbe z naroCnikom. V tem primeru so uspesno
zakljuc€eni testi v realnem okolju pogoj za pricetek dobav merilno komunikacijske opreme.

Za izvedbo integracijskih testov je ponudnik dolzan zagotoviti vso potrebno dokumentacijo
in strokovno podporo, da narocnikovi ponudniki/vzdrzevalci HES sistemov lahko uspesno
izvedejo integracijo ponujenih podatkovnih zbiralnikov s pripadajoCimi merilnimi in ostalimi
podatki v sisteme HES. V kolikor testi v realnem okolju in integracijski testi zaradi krivde na
strani ponudnika merilno komunikacijske opreme ne bodo uspesni, lahko narocnik skladno
z dolocili pogodbe le to tudirazvezejo. Po uspesno opravljenih vseh testin ponudnik pricne
z dobavo meriino komunikacijske opreme. NaroCnik bo v €asu delnih dobav izvajal
kakovostno kontrolo in prevzemne teste dobavljene merilno komunikacijske opreme.

V primeru poskodb in ostalih napak, ki nastanejo v ¢asu preverjanja tehnicnih zahtev na
opremi pri testiranju v realnem okolju naro¢nik ne odgovarja za nastalo skodo.

5.1 POTREBNA DOKUMENTACIJA

Ponudnik mora priloziti naslednjo dokumentacijo, iz katere je razvidno izpolnjevanje
naslednjih zahtev:

Dokazila o izpolnjevanju Direktive 2014/32/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne
26. februarja 2014 o harmonizaciji zakonodaj drzav Clanic v zvezi z dostopnostjo



merilnin instrumentov na trgu (prenovitev), — ES certifikate o pregledu tipa, ES
certifikate o pregledu zasnove za instrumente ter njihove priloge, ki jih izdajo
priglaseni organi, kakor tudi dodatke, spremembe in preklice, povezane z ze izdanimi
certifikati in nacionalnih predpisov ter ostala dokazila o izpolnjevanju meroslovnih
zahtev (v nadaljevanju: MID certifikat) — velja za Stevce elekiricne energije.

Certifikat o odobritvi tipa merila skladno s Pravilnikom o nacinin ugotavljanja
skladnosti za posamezne vrste merilnih instrumentov ter o vrstah in nacinih njihove
oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, st. 72/01, 53/07 in 79/13) za Stevec jalove
energije.

Dokazila, da so bili Stevci izdelani in preskuseni po standardih SIST EN 50470-1 in SIST
EN 50470-3. Priloziti je potrebno rezultate vseh zahtevanih testov obeh standardov -

velja za Stevce elekiriCne energije.

Iziavo o skladnosti proizvoda s Pravinikom o merilnih instrumentinh (Direktivo
2014/32/EU) - velja za stevce elektricne energije.

Certifikat DLMS/COSEM s strani DLMS User Association — velja za Stevce elektricne
energije.

Oprema mora izpolnjevati vse zahtevane meroslovne, tehnicne - (velja za stevce
elektricne energije) in funkcijske zahteve. Ponudnik to dokaze s predlozitvijo nacrta

FAT testiranja, testnih scenarijev in rezultatov.

Dokazilo o nacinu dolocitve Zivljenjske dobe Stevca, ki ne sme biti nizja od 16 let.
Priloziti je potrebno porocilo o izvedenem umetnem staranju s strani enega izmed
akreditiranih laboratorijev v EU in podroben algoritem izraCuna Zivljenjske dobe
(upostevati druzino standardov SIST EN 62059) ali podati podrobni MTBF izracun (SIST
EN 62059-31-1, 62059-32-1).

Dokazilo o izpolnjevanju zahtev standarda SIST EN 61000-4-19: Elektromagnetna
zdruZzljivost (EMC) — 4-19. del: PreskuSanje in merilne tehnike — Preskus odpornosti protfi
prevajanim motnjam skupne zvrsti v frekvencnhem obmociju od 2 kHz do 150 kHz na
izmenicnih napajalnin vhodih (IEC 61000-4-19:2014)-C2 oziroma po standardu CLC/TR
50579 - velja za stevce elektricne energije.

Dokazilo o opravljenem testu stikalne naprave skladno z IEC 62055-31:2015 - velja za
Stevce elekiricne energije.

Iziavo ponudnika, da razpolaga z vsaj 3 usposoblienimi strokovnjaki za izvajanje
tehnicne podpore v slovenskem jeziku. K ponudbi je potrebno priloziti cerfifikate oz.
pridobliena potrdila proizvajalca o strokovni usposoblienosti tehniCnega osebja.

Iziavo oziroma poftrdilo, da izdelki ne vsebujejo svinca, zivega srebra, kadmija,
Sestvalentnega kroma, polibromiranih bifenilov (PBB) ali polibromiranih difeniletrov
(PBDE).

Iziavo ponudnika, da bo zagotavljal servis in rezervne dele za Cas Zivljenjske dobe
izdelkov.



Tehnicne opise, navodila za montazo in vzdrzevanje v slovenskem jeziku skladno z 33.
Clenom Zakona o varstvu potrosnikov.

Ponudnik zagotovi lastno programsko resitev za potrebe izvajanja Preizkusnih testov
v laboratoriju. Integracijski test in Preizkusni test v realnem okolju se izvaja z obstojeCimi
HES (programsko opremo za daljinski zajem merilnin podatkov) elektrodistribucijskin
podijetij.

Certifikat zdruzenja G3-PLC Alliance za vgrajen PLC G3 modem - velja za opremo z
vgrajenim PLC G3 modemom.

Dokazilo o izpolnjevanju EMC zahtev (merilno porocilo preskusnega laboratorija):

SIST EN 61000-4-2,

SIST EN 61000-4-3,

SIST EN 61000-4-4,

SIST EN 61000-4-5,

SIST EN 61000-4-6,

SIST EN 61000-4-8,

SIST EN 61000-4-19 ali CLC/TR 50579 — velja za Stevce elekiricne energije,
SIST EN 55022 ali SIST EN 55032.

Izjavo ponudnika, da je komunikacijski vmesnik 13 izveden skladno z EMC standardi,
ki so opisani v poglavju 1.30.4.

Ponudnik k ponudbi prilozi vzorce merilno komunikacijske opreme za potrebe izvedbe

testov:

dva (2) kosa enofaznih stevcev z G3-PLC komunikacijskim modulom,

dva (2) kosa trifaznih stevcev G3-PLC komunikacijskim modulom,

programsko opremo z vsaj eno (1) demo licencno kodo* za konfiguriranje Stevca
skladno z zahtevami toCke 1.31,

uporabniska navodila za delo s Stevci elekiricne energije v slovenskem ali angleSkem
jeziku,

en (1) vzorec podatkovnega zbiralnika G3 OFDM

programsko opremo z vsaj eno (1) demo licencno kodo* za konfiguriranje G3 OFDM
podatkovnega zbiralnika G3 OFDM,

uporabniska navodila za delo s GE OFDM podatkovnim zbiralnikom v slovenskem ali
angleskem jeziku,

en (1) vzorec podatkovnega zbiralnika F-SFK

programsko opremo z vsaj eno (1) demo licencno kodo* za konfiguriranje F-SFK
podatkovnega zbiralnika,

uporabniska navodila za delo s F-SFK podatkovnim zbiralnikom v slovenskem ali
angleskem jeziku,

*Veljavnost demo licencne kode mora biti vsaj enaka veljavnosti ponudbe.



5.2 PREGLED PREJETE PONUDBE Z DOKAZILI

Na osnovi prejetin ponudb, naro¢nik pregleda ponudbe. Ce ponudba ne vsebuje
pomembnih dokazil o izpolnjevanju tehnicnih zahtev oziroma iz prilozenih prilog ni razvidno,
da lastnosti izdelkov ustrezajo tehni¢nim specifikacijam, narocnik ponudnika pozove, da v
roku, doloCenem v ZJN-3, obrazlozi oziroma dopolni ponudbo z zahtevano dokumentacijo.

V kolikor ponudnik dokumentacije ne predlozi v roku, narocnik takSno ponudbo zavrne.

Ponudnik bo pri naroCniku pred strokovno komisijo ponovil izbrane FAT (Factory
Acceptance Test) teste na prilozenih vzorcih v laboratorijskem okolju. Ponovitev FAT testov
ponudnika pred strokovno komisijo narocnika se opravi z namenom dokazati pravilno
delovanije kljucnih funkcijskih zahtev ponujene opreme po zahtevah naro&nika.

Narocnik bo ponudniku zagotovil primerne tehnicne pogoje, Cas za izvedbo testov in testne
scenarije. Narocnik bo ponudnika pravocasno pisno obvestil o terminu izvedbe ponovljenih
FAT testov in mu posredoval informacije o:

e lokaciji,

e Casuizvedbe in

e seznamu zahtevanih testov.

Testiranje je uspesno zakljuCeno, Ce so bili vsi prikazi delovanja opreme pred strokovno
komisijo uspesni.

Po uspesno izvedenih ponovljenih FAT testih na prilozenih testnih vzorcih pred strokovno
komisijo harocnika, se nadaljuje postopek preveritve skladnosti v laboratorijskem okolju. Po
uspesno izvedenih testinh na prilozeninh testnih vzorcih v laboratorijskem okolju narocnik izda
odlocitev o izboru.

Po sklenitvi pogodbe z izbranim ponudnikom, lahko narocnik pred pricetkom redninh dobav
merilno komunikacijske opreme izvede Se testiranja na dodatnih vzorcih v realnem okolju in
potrebne integracijske teste. Sele po uspesno opravljenih vseh testiranjih ponudnik pri¢ne z
dobavo merilno komunikacijske opreme skladno z dogovorjenim terminskim planom dobav.

5.2.1 Zahtevan minimalni obseg FAT testov proizvajalca

L izvedbo FAT testov mora ponudnik dokazati, da ponujena oprema v celoti izpolnjuje
zahtevane tehnicne lastnosti dolo¢ene v tem dokumentu. Vsa testiranja skladno z
zahtevanimi standardi morajo biti izvedena v akreditiranin laboratorijih.

Porocilo o zahtevanem FAT testiranju, ki dokazuje izpolnjevanje vseh zahtevanih tehnicnih
lastnosti, kar obsega testne scenarije in rezultate, mora ponudnik priloziti k ponudbi. Porocilo
mora obsegati vsaj:

a) Meroslovni preskusi (- velja za Stevce elektricne energije)
= dokazilo o pridobitvi MID ES-certifikata o pregledu fipa ali ES-certifikata o
pregledu nacrtov skladno s Pravilnikom o merilnih instrumentih - velja le za stevce
delovne energije (priloZziti je potrebno certifikat ali dovoljenja za uporabo znaka
CE in dodatne meroslovne oznake);



dokazilo o pridobitvi certifikata o odobritvi tipa merila skladno s Pravilnikom o
nacinih ugotavljanja skladnosti za posamezne vrste merinih instrumentov ter o
vrstah in nacinih njihove oznacitve z oznakami skladnosti (Ur. list RS, §t. 72/01, 53/07
in 79/13) za Stevec jalove energije;

meritve meroslovnih lastnosti testnin vzorcev skladno s Praviinikom o merilnih
instrumentih, priloga 1, poglavje MI-003 — Stevci delovne elekiricne energije za
potrebe dokazil o izpolnjevanju zahtevanih meroslovnih lastnosti — velja za Stevce
delovne elektricne energije,

meritve meroslovnih lastnosti testnih vzorcev skladno s Pravilnikom o meroslovnih
zahtevah za statiCne Stevce jalove elektricne energije tocnostnih razredov 2 in 3
(Ur. list RS, §t. 59/99, 71/06 in 24/13) — velja za Stevce jalove energije;

preveritev skladnosti oznacevanja meril s predpisi (skladno z Direktivo 2014/32/EU
preveritev odtisnjene oznake skladnosti merila ozroma oznake CE in dodatne
meroslovne oznake skladno z naceli 30. Clena Uredbe 765/2008/ES.

b) Vpliv zunanjih dejavnikov na delovanje zahtevana EMC in CE testiranja:

izvedeni testi EMC po standardih:

- SISTEN 61000-4-2,

- SISTEN 61000-4-3,

- SISTEN 61000-4-4,

- SIST EN 61000-4-5,

- SISTEN 61000-4-6,

- SIST EN 61000-4-8,

- SISTEN 61000-4-19 ali CLC/TR 50579 (- velja za Stevce elektricne energije),
- SIST EN 55022 ali SIST EN 55032.

izvedeni testi CE po (- velja za Stevce elektricne energije):
- SISTEN 62052-11,

SIST EN 62053-21,
SIST EN 62053-23,
- SIST EN 50470-1,
- SIST EN 50470-3.

Ostali testi (- velja za Stevce elektricnhe energije):
- vpliv nihanja frekvence na delovanje naprave,

- vpliv UV sevanja in okolja (kemicni vplivi) na delovanje naprave.

c) Funkcionalni preizkusi

kontrola zahtevanih podatkov na celni plosci,

kontrola delovanja vklopno/izklopne funkcije odklopnika (- velja za Stevce
elektricne energije),

kontrola delovanja omejevalne funkcije (- velja za stevce elekiricne energije),
kontrola belezenja dogodkov, alarmov in napak,

kontrola delovanja nepooblasc¢enih vdorov in goljufij,

kontrola izpolnjevanja vseh ostalih funkcijskin zahteyv,



» primerjalni test odtisnjene Crine kode in vpisanih podatkov v SW (velja za stevce,
komunikacijske module in podatkovne zbiralnike).

d) Komunikacijski preizkusi (velja za Stevce, komunikacijske vmesnike in G3 OFDM
podatkovne zbiralnike)
= kontrola pravilnosti delovanja vseh komunikacijskih vmesnikov,
= kontrola robustnosti komunikacije z dodajanjem moten;,
= test hitrosti med 13 in HES pri razli¢nih robnih pogoijih,
= test hitrosti med I3 in podatkovnem zbiralnikom pri razli¢nih robnih pogoijih,
» pri PLC tehnologijah test mejne dolzine voda izrazeno z dB in izmerjeno s pomocjo
postopnega slablienja signala med stevcem in podatkovnim zbiralnikom do
vrednosti do katere je komunikacija med I3 Stevcem in podatkovnim zbiralnikom
Se uspesna pri idealnih pogojih v laboratorijskem testnem okolju. Slablienje se
izvaja po stopnjah z dekado po 6 dB,
» test odpornosti na negativne vplive iz okolice (spreminjanje SNR),
= test odpornosti komunikacijskega vmesnika na ostale elektricne, magnetne in
radijske motnje,
» kontrola dvosmerne komunikacije HES (podatkovni zbiralnik) — Stevec ter opfticni
vmesnik Stevca - rocni racunalnik, ki zajema najmanj:
- branje meriinih podatkov, dogodkov in alarmov,
- konfiguriranje stevca,
- upravljanje funkcij odklopnika,
- nadgradnja uporabniskega SW stevca, komunikacijskega vmesnika in
podatkovnega zbiralnika,
- zamenjava tarifnih pravil,
- samodejnega ponovnega zagona,
» kontrola dvosmerne komunikacije stevec - merilniki drugih energentov,
* branje merilnih podatkov, dogodkov in alarmoyv,
= kontrola izpolnjevanja zahtev za krmilne izhode (indikacija tarife, impulzni
izhodi, alarmni vhodi, relejni izhod, itd.).

» Dokazila o izpolnjevanju Pravilinika o radijski opremi (Uradni list RS, §t. 3/16 in 9/20) oz.
Direktivi 2014/53/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. aprila 2014 o
harmonizaciji zakonodaj drzav Clanic v zvezi z dostopnostjo radijske opreme na trgu
in razveljavitvi Direktive 1999/5/ES Besedilo velja za EGP (velja za radijsko 2G, 4G
opremo).

Iz nabora zgoraj zahtevanih opravljenih testov naroCnik izbere nekatere, ki jih nato ponudnik
ponovi pred strokovno komisijo narocnika.

5.2.2 lIzvedba preveritvenih preskusnih testov v laboratoriju

Naroc¢nik si pridrzuje pravico, daizvede na svoje stroske vsa potrebna dodatna preveritvena
testiranja v priglasenih in akreditiranih laboratorijin s podrocja, ki jih opredeljuje Pravilnik o
merilnih instrumentih.

V primeru odlocCitve o izvedbi tovrstnih dodatnih preventivnih testiranj velja sledece:




*Zaradi zagotovitve neodvisnosti in hezmoznosti vplivanja na potek dela, bo narocnik
izbranega ponudnika naknadno obvestil o lokaciji testiran;.

*Narocnik ne odgovarja za morebitno skodo ali uni¢enje testnih vzorcev, ki so posledica
izvajanja testnih procedur.

*Za potrebe preizkusnih testov v laboratoriju mora ponudnik:

- zagotoviti opremo skladno z le-to tehnicno dokumentacijo,

- priloziti zahtevana navodila za uporabo, montazo ter vzdrzevanje skladno z
veljavnimi slovenskimi predpisi,

- zagotoviti tehni€no strokovno podporo narocniku v slovenskem jeziku.

5.2.2.11zvedba preskusnih testov v laboratoriju za stevce elektricne energije s
komunikacijskim vmesnikom G3 OFDM

Narocnik bo pri preskusnih testin v laboratoriju izvedel naslednje procedure:

Vizualni pregled
e Skladnost deklariranih meroslovninh in napisnin oznak s spremno dokumentacijo.
e Vizualna berljivost podatkov na celni plosci.
e Vizualna berljivost podatkov na LCD zaslonu.
e Pravilnost podatkov na LCD zaslonu (seznam registrov v avtomatskem nacinu,
seznam registrov v rocnem nacinu).
Berljivost podatkov s pomocjo opticnega Citalnika.
e Primerjava odtfisnjeninh podatkov s podatki v zahtevanih registrin Stevca oziroma
kontrolnega stevca.
Pravilnost natisnjene Celne plosce glede na tehnicne zahteve.
e Vizualni pregled klju¢nih komponent (LCD zaslon, priklju¢nica, stikalo dogodka
odprtja pokrova priklju€nice, stikalo dogodka odprtja pokrova stevca).
e Pregled maksimalnih dimenzij.

Meroslovni pregled

¢ Meroslovni test skladno s Pravilnikom o overitvah Stevcev elekiricne energije.

o Test registracije elektricne energije (aritmeti€no dvosmerno in kvadrantno merjenje).

e Test meroslovne tocnosti pri vplivu harmonikov U/l po OIML R 46-1/-2, poglave 6.3.6
Harmonics in voltage and current organizacije INTERNATIONAL ORGANIZATION OF
LEGAL METROLOGY.

e Test meroslovne tocnosti pri enofazni obremenitvi trifaznega Stevca pri toku  Imax
(vpliv enega meriinega sistema na ostala dva sistema).

e Napetostna nestabilnost (izpad faze).

e Vpliv napetostnih nihan;.

e Testizagona stevceyv pri razlicnih vrednostih napetosti (Stevce se izmenicno vklaplja
in izklaplja med 80% Unin 115% Un).

¢ Skladnost vdelane programske opreme s Certifikatom o odobritvi tipa.

Ostali pregledi
e Preskus s kratkotrajnimi tokovnimi preocbremenitvami.



Odpornost na elektrostatiCne prenapetosti.
Vpliv zunanjega magnetnega polja mocnostne frekvence.

Funkcionalni pregled

Preskus shranjevanja podatkov z zahtevano casovno znacko in zahtevane FIFO
kapacitete.

Test vklopno/izklopnih funkcij in funkcij omejevanja toka in moci (velja za stevce
elektricne energije),

o direkten vklop/izklop odklopnika s pomocjo prilozenega servisnega
programskega orodja,

o vklop odklopnika preko tipke na stevcu in dodatne tipke,

o test karakteristik izvajanja omejevalnin funkcij, ki so doloCene v specifikaciji
tehnicnih zahtev.

Test izpolnjevanja tarifnih zahtev.

Primerjalni test odtisnjene Crtne kode in vpisanin podatkov v SW (velja za Stevce,
komunikacijske module in podatkovne zbiralnike).

Preveritev zahtev vezanih na shranjevanje merilnih podatkov:

o mesecni obracunski profil,

o dnevni obracunski profil,

o obremenilni diagram LP1 in LP2.

Preveritev belezenja dogodkov, alarmov, napak, nepooblasc¢enih vdorov in goljufij:

o test odprtja pokrova priklju&nice,

test prisotnosti tujega magnetnega polja (jakost magneta = 200mT +-30mT),
simulacija dogodkov,

simulacija alarmoyv,

poskus nepooblas€¢enega dostopa do Stevca (vpis napacnega gesla),

zapis v knjigo dogodkov, ¢e pade kapaciteta baterije pod 20% (za naprave,
ki imajo baterijo za zagotovite rezervnega napajanja).

Test posiljanja podatkov na 11 kanal (velja za MKO z opisanimi zahtevami v poglavju
1):

o zmogljivost posijanja data gramov na casovno enoto, za »worst case«
obremenitev CPU (ko Stevec izvaja tudi druge aktivnosti: Branje LP in
kriptiranje),

o lastna raba vmesnika za primer worst-case obremenitev CPU,

o U/l karakteristika tokovne zasCite (v primeri kratkega stika).

Preverjanje nadgradnje uporabniskega dela opreme:

o lokalna nadgradnja preko optichnega vmesnika s pomocjo prilozenega
servisnega programskega orodja,

o daljinska nadgradnja (transparentno) preko podatkovnega zbiralnika s
pomocjo prilozenega servisnega programskega orodja (velja za stevce z G3
PLC vmesnikom).

o ddljinska nadgradnja s pomocjo prilozenega servisnega programskega
orodja (velja za stevce z LTE CAT1 vmesnikom).

o daljinska nadgradnja preko kaskadnega kanala na podatkovnem zbiralniku s
pomocjo prilozenega servisnega programskega orodja (velja za kontrolne
Stevce z RS485 komunikacijskim vmesnikom).

Daljinsko upravljanje stevca:

o konfiguriranje oziroma spreminjanje parametrov v Stevcu, ki jih uporabnik

lahko z razlicnimi nivojskimi gesli spreminja,

O O O O O
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spreminjanje tarifnin shem, pravil, praznikov ter menjave aktivhe in pasivne
tarifne sheme,

preverjanje ustreznosti zascite programske opreme meroslovnega dela stevca
in moznost vpliva nanj (npr.: pri njeni nadgradniji),

test komunikacijskega prehoda,

daljinski izklop/vklop odklopnika in spreminjanje nacina delovanja,
spreminjanje parametrov omejevalne funkcije (vpis in branje parametrov).

e Test zajemalnega in potisnega nacina zajema merilinih podatkov (velja za Stevce z
G3 PLC komunikacijskim vmesnikom).

Robustnostni pregled
e Preverjanje uspesnosti PLC komunikacije med koncentratorjem in stevcem, ob
simulaciji razdalje s slabljenjem med dvema napravama:

@)

nastavitev slablienja atenuatorja  52dB,
frekvencnih signalov ali Suma,

nastavitev slablienja atenuatorja 45dB, pri stalnem vsiljevanju belega Suma
nivoja -60dBm, v prikljucno tocko za PLC Stevcem,

nastavitev slablienja 15dB, pri stalnem vsilievanju belega Suma nivoja -30dBm,
v priklju¢no tocko za PLC stevcem.

brez dodatnega vsiljevanja

|
|
|
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Slika 8: Preverjanje uspesnosti PLC komunikacije med podatkovnim zbiralnikom in

Stevcem

e Preverjanje uspesnosti PLC komunikacije in delovanja repeticij med podatkovnim
zbiralnikom in dvema (ali vec) stevcema, ob simulaciji razdalje s slablienjem med
tfremi napravami. Komunikacija med podatkovnim zbiralnikom z drugim Stevcem
mora potekati ¢ez prvi Stevec:



O

nastavitev slablienja prvega atenuatorja na 52dB in drugega atenuatorja na
52dB, brez dodatnega vsilievanja frekvencnih signalov ali Suma,

nastavitev slablienja prvega atenuatorja na 45dB in drugega atenuatorja na
45dB, pri stalnem vsiljevanju belega Suma nivoja -60dBm, v priklju¢no tocko za
drugim PLC Stevcem,

nastavitev slablienja prvega atenuatorja na 15dB in drugega atenuatorja na
15dB, pri stalnem vsiljevanju belega Suma nivoja -30dBm, v priklju¢no tocko za
drugim PLC Stevcem.

230V AC

transformator
za galvansko
locitev od NN |

omrezZja

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
PLC koncentrator :
PLC stevec PLC stevec |
] i |
) — 147 ATENUATOR [“~"T3"" "] ATENUATOR [~ T'{1 0 !
PLEMir 008 D 0dB-89dB |— & 0dB-89dB |— & I —
|
spojno vezje / RX | spojno vezje / RX I | spojno vezje / TX I l
___________________________________________________________________________ |
——
: spektralni . spektralni | | generator
Gcligskop analizator asclioskop analizator suma

Slika 9: Preverjanje uspesnosti PLC komunikacije, delovanja repeticij med
podatkovnim zbiralnikom in dvema (ali vec) stevcema

5.2.2.21zvedba preskusnih testov v laboratoriju za podatkovne zbiralnike G3 OFDM

Preskusi na testhem poligonu v laboratorijskem okolju obsegajo:

Vizualni pregled
e Vizualna berljivost podatkov na celni plosci.
e Berljivost podatkov s pomocjo opticnega Citalnika.
e Pravilnost natisnjene Celne plosce glede na tehnicne zahteve in
e Vizualni pregled kljucnih komponent.

Funkcionalni pregled
e Test pravilnosti delovanja komunikacijskin vmesnikov:
e Testizvajanja zahtevanih nalog komunikacijskega prehoda:

O
O

branje kontrolnega stevca preko RS485 vmesnika in
direktno branje in upravljanje naslovljenega PLC Stevca.

o Test zahtevanih uporabniskih funkcij, kar zajema:

O O O O

pregled zahtevane statistike o dosegljivosti posameznega stevca,
Stevilo uspesnih in neuspesnih branj,

dodajanje dodatnih opravil (task) in

alarmiranje ob dosezenih vrednostih.



e Testizpolnjevanja zahtev za GUI:
o podpora upravljanju in konfiguriranju procesov na podatkovnem zbiralniku,
o podpora za izvajanje nadgradnje SW,
o podpora hadzora nad izvajanjem procesov in
o podpora za hitri pregled knjige dogodkov.
Shranjevanje podatkov z zahtevano ¢asovno znacko.
e Testizvajanja vklopno/izklopnih funkcij in funkcij omejevanja toka in moci na stevcih
preko PLC mreze:
o direkten vklop/izklop odklopnika v Stevcu in
o testizmenjave podatkov med podatkovnim zbiralnikom, Stevcem in obratno
skladno z zahtevami omejevalnih funkcij.
e Branje meriinih podatkov iz PLC stevcev:
o mesecni obracunski profil,
o dnevni obracunski profil,
o obremenilni diagram LP1 in LP2.
e Branje merilnih podatkov iz kontrolnega stevca povezanega na RS485 kanal:
o dnevni obracunski profil in
o obremenilni diagram LP1 in LP2.
e Branje dogodkov in alarmov iz PLC Stevcev in kontrolnega Stevca povezanega na
RS485 kanal:
o zahtevane knjige dogodkov,
o alarmiin
o statusi.
e Vpis novih vrednosti v PLC Stevce in kontrolni Stevec povezan na RS485 kanal:
o nastavitev C¢asa in datuma (sinhronizacija ¢asa),
o Vvpis nove pasivne tarifne sheme, aktivacija pasivne sheme, (ne velja za
kontrolne 3tevce)
o Vvpis novega praznika (ne velja za kontrolne Stevce) in
o dodajanje dodathnega OBIS objekta v avtomatski prikaz podatkov na LCD
zaslonu.

5.3 1ZVEDBA PRESKUSNIH TESTOV V REALNEM OKOLJU PRED DOBAVO OPREME (MKO)

Narocnik si pridrzuje pravico, da izvede preizkusne teste v realnem okolju, ki se bodo opravili
na obmocdijih najmanj dveh vzor&nih transformatorskin postaj. Izbrani ponudnik mora v tem
primeru predloziti testne vzorce za preskusne teste v realnem okolju v roku 30 dni od
zakljucenega javnega narocila.

La potrebe preskusnin testov v realnem okolju, bodo Stevci namesceni na obracunska
merilina  mesta koncnih uporabnikov distribucijskega omrezja. Ponudnik prevzema
odgovornost za morebitno nastalo Skodo, ki jo MKO zaradi nepravilnega delovanja povzroci
distribucijskemu operaterju (dodatni stroski dela, napacno merjenje, okvare iz katerih so
izvzete okvare zaradi atmosferskih razelektritev in napak izvajalca testiranja).

Po uspesno zakljucenem preskusnem testu v realnem okolju se ponudnika obvesti o
uspesno/neuspesno opravlenem postopku preverjanja skladnosti. Socasno z izvedbo
preskusnega testa v realnem okolju se izvede Se Integracijski test v obstojeci HES naroCnika.



Strokovna komisija naro€nika bo o opravljenih preskusnih testin v realnem okolju pripravila
porocilo.

5.3.1 Kolicine MKO za izvedbo preskusnih testov v realnem okolju

Stevci elektriéne energije z G3 PLC komunikacijskim vmesnikom in podatkovni zbiralniki
G3 OFDM:

- 200 kosov G3 PLC stevceyv (Stevilo 1fin 3f Stevcev doloCi narocnik, glede na
izorane TP),
- 4 kosi podatkovnih zbiralnikov G3 OFDM,

5.3.2 Preizkusi na testnem poligonu v realnem okolju

Preskusi na izbranem poligonu v realnem okolju obsegajo:

A. Daljinski zajem podatkov, dogodkov in alarmov

1. Merjenje uspesnosti branja LP1 in LP2 Stevcev s kom. vmesnikom
a. Meritev uspesnosti branja prvega (LP1) in drugega (LP2) LP se izvaja na
vsakem testnem TP posebej neprekinjeno 21 dni, pri Cemer se meritev zacne
v ponedeljek ob 00:00 uri in konca v nedeljo ob 24:00 uri. Pritem se v
predpisanih Casovnih mejnikin ugotavlja dejanska kolicina podatkov na
podatkovnem zbiralniku v odvisnosti od skupne razpoloZljive kolicine
podatkov na vgrajenih testnih stevcih.
b. Skupno Stevilo merilnih podatkov na vgrajenih testnih stevcih v posameznih
pomnilnikih se izraCuna po enachbi:
1440 * D)

Pri Cemer imajo simboli naslednji pomen:

Skupno stevilo vseh merilnih podatkov na stevcih v

ML = osameznem LP

MP —  Meriina perioda shranjevanja podatkov v [min]

D —  Stevilo opazovanih dni

N —  Stevilo vseh vgrajenih testnih stevcev na TP

M, —  Stevilo merjenih velicin, ki se shranjujejo v posamezni pomnilnik

» Zahteve za sprejem:
- dnevno do 08:00 na podatkovnem zbiralniku = 97% vseh m,p, shranjenih v stevcih
v prvem in drugem LP za D-1 (pretekli dan od 00:00 do 24:00),
- za pretekli teden do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na
podatkovnem zbiralniku oziroma preneseno v HES = 98% vseh m; p, shranjenih v



Stevcih v prvem in drugem LP za T-1 (pretekli teden od ponedeljka od 00:00 do
nedelje do 24:00),

za pretekle tri tedne do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na
podatkovnem zbiralniku oziroma preneseno v HES 2 99% vseh m; p, shranjenih v
Stevcih v prvem in drugem LP.

2. Merjenje uspesnosti branja dnevnega obracunskega profila stevcev s kom.

vmesnikom

a) Meritev uspesnosti branja dnevnega obracunskega profila se izvaja
neprekinjeno dva meseca, pri Cemer se meritev zacne prvi dan v mesecu
in se konCa zadnji dan v naslednjem mesecu. V predpisanih ¢asovninh
mejnikih se ugotavlja dejanska koliCina obracunskih podatkov na
podatkovnem zbiralniku v odvisnosti od skupne razpolozljive kolicine
obracunskih podatkov na vgrajenih testnih Stevcih.

Lahteve za sprejem:

dnevno do 08:00 na podatkovnem zbiralniku minimalno 98 % vseh myp,
shranjenih v stevcih v dnevnem obracunskem profilu za D-1,

za pretekli teden do 08:00 ure prvega naslednjega dne v tednu na
podatkovnem zbiralniku oziroma preneseno v HES minimalno 99 % vseh mp,
shranjenih v stevcih v dnevnem obracunskem profilu,

za pretekli mesec do 08:00 ure prvega naslednjega dne v mesecu na
podatkovnem zbiralniku oziroma preneseno v HES 2 99,5 % vseh m;p, shranjenih v
§ v dnevnem obracunskem profilu.

3. Merjenje uspesnosti branja mesecnega obracunskega profila stevcev s kom.

vmesnikom

a) Meritev uspesnosti branja mesecnega obracunskega profila se izvaja
minimalno eno obracunsko obdobje. V predpisanin casovnih mejnikih se
ugotavlja dejanska koli¢ina obracunskih podatkov na podatkovnem
zbiralniku v odvisnosti od skupne razpolozljive kolicine obracunskih
podatkov na vgrajenih testnih stevcih.

Lahteve za sprejem:

za pretekli mesec na podatkovnem zbiralniku do 08:00 ure prvi delovni dan
naslednjega meseca minimalno 99% vseh razpolozljivih mesecnih obracunskih
podatkov na stevcih za pretekli mesec,

za pretekli mesec na podatkovnem zbiralniku do 08:00 ure peti delovni dan
naslednjega meseca 100 % vseh razpolozljivih mesecnih obracunskih podatkov
na Stevcih za pretekli mesec.



4. Uspesnost izvedbe sinhronizacije ure na PLC Stevcih
a) Na podatkovnem zbiralniku se po uspesno izvedeni sinhronizaciji Casa na
vseh testnih Stevcih poskusa nastaviti novi ¢as, ki odstopa za + 5 min od
tocnega casa. Vsem testnim Stevcem mora podatkovni zbiralnik ob
izvajanju nalog branja popraviti uro. Po preteku Casa Tsinn € NA
podatkovnem zbiralniku na osnovi prebranin dogodkov preveri dejanska

uspesnost sinhronizacije. Meritev se ponovi s ponovno sinhronizacijo s
pravim casom.

» Zahteve za sprejem:
- uspesna sinhronizacija ure na 98 % testnih stevcih v asu Tsinn,
- vvseh Stevcih, na katerih je bila sinhronizacija uspesno izvedena v
standardni knjigi dogodkov zabelezen dogodek za prvo in za drugo

sinhronizacijo.

5. Uspesnost izvedbe sinhronizacije ure na P2P Stevcih
a) Po uspesno izvedeni sinhronizaciji tocnega casa iz HES se na vseh Stevcih
iz HES nastavi nova ura, ki odstopa za + 5 min od pravega casa. Na
osnovi prebranih knjig dogodkov se preveri dejanska uspesnost
sinhronizacije in pravilnost vpisovanja dogodkov v knjigo dogodkov.

Meritev se ponovi s ponovno sinhronizacijo s pravim c¢asom.

» Zahteve za sprejem:
- uspesna sinhronizacija ure na vseh testninh stevcih,
- vsi Stevci, na katerih je bila sinhronizacija uspesno izvedena morajo imeti v
standardni knjigi dogodkov zabelezen dogodek za prvo in drugo
sinhronizacijo.

6. Pravilnost belezenja dogodkov na stevcih in uspesnost branja dogodkov in alarmov
a) Na minimalno 5% naklju€¢no izbranih vgrajenih stevcev se po zakljuceni
montazi izvede simulacija nepooblas¢enega vdora tako, da se na teh
Stevcih ponovno odpre in zapre pokrov prikljuc¢nice. Na osnovi daljinsko
prebraninh dogodkov iz Stevcev na podatkovnem zbiralniku je potfrebno
ugotoviti na katerih Stevcih se je nepooblasc¢eni vdor zgodil.

» Zahteve za sprejem:
- uspesno branje knjige dogodkov iz vseh Stevcey,
- na vseh stevcih, na katerih je bila izvedena simulacija nepooblasc¢enega
vdora (odprtje pokrova priklju€nice) v knjigi dogodkov zabelezen
dogodek odprtja in zaprtja pokrova prikljucnice.



Daljinsko upravljanje stevca
1. Spreminjanje tarifnin shem, pravil, praznikov ter menjave aktivne in pasivne tarifne
sheme
a) Na vseh vgrajenih stevcih se preko podatkovnega zbiralnika izvede
zamenjava pasivnega tarifnega pravilnika in dneva prehoda pasivhega
tarifnega pravilnika v aktivhega.

» Zahteve za sprejem:

- uspesno branje knjige dogodkov iz vseh Stevcey,

- na vseh stevcih, kjer so komunikacijske razmere ugodnejse od mejnin
vendar ne manj od 98% dodana nova pasivna tarifna shema in datum
prehoda iz pasivne v aktivno shemo,

- v knjigi dogodkov zabelezeni dogodki spreminjanja tarifnin shem,
pravilnikov, praznikov ter menjave aktivne in pasivne tarifne sheme.

2. Dadaljinski izklop/vklop odklopnika v elektricnem Stevcu*

a) Ker so Stevci za potrebe Preskusnega testa v realnem okolju vgrajeni pri
koncnih uporabnikih se testi lahko izvedejo izkljucno s predhodnim
dovolijenjem uporabnikov sistema, ki jin je potrebno predhodno izsolati,
da znagjo izvesti vklop.

b) Na petih (5) vgrajenih stevcih na TP se preko podatkovnega zbiralnika
poskusa izvesti daljinski izklop in nato Se daljinski vklop.

» Zahteve za sprejem:
- uspesna izvedba izklopa in vklopa na vseh stevcih,

- v knjigi dogodkov zabelezeni dogodki daljinskega izklopa in vklopa preko
tipke.

c) Na treh (3) vgrajenih stevcih na TP se preko podatkovnega zbiralnika
poskusa izvesti daljinski izklop in nato se uporabniku sistema zagotovi se
vklop preko tipke na stevcu ali tipke na vratih prikljucno meriine omarice.

» Zahteve za sprejem:
- uspesno izvedba izklopa in zagotavljanje rocnega vklopa na vseh stevcih,
- uspesno izveden rocni vklop s pritiskom na dodatno tipko na vratih
priklju€no merilne omarice ali fipko na stevcu,
- v knjigi dogodkov zabelezeni dogodki daljinskega izklop in vklopa preko
tipke.



3. Spreminjanje parametrov omejevalne funkcije*

a) Petim (5) naklju€no izbranim vgrajenim stevcem na TP se preko
podatkovnega zbiralnika posliejo novi podatki o toku in moci omejevalne
funkcije, ki je za eno stopnjo visja od vstavljene, ki je skladna z veljavnim
SZP. Po uspesnem vpisu se tem Stevcem ponovno posliejo prave
vrednosti.

» Zahteve za sprejem:
- uspesno izvedba vpisa novih podatkov omejevalne funkcije toka in moci
na vseh naklju¢no izbranih stevcih,
- uspesno izvedba vpisa prejsnjin pravih podatkov omejevalne funkcije toka
in mocCi na vseh nakljucno izbranih stevcih,
- v knjigi dogodkov dvakrat zabelezen dogodek spreminjanja parametrov
omejevalne funkcije.

4. Test komunikacijskega prehoda
a) Iz HES preko podatkovnega zbiralnika je potrebno vzpostaviti
komunikacijski prehod (kaskadni kanal) za
b) transparentni dostop do vgrajenega kontrolnega Stevca povezanega
preko RS485 serijskega vmesnika.

» Zahteve za sprejem:
- uspesno izvedena povezava med zajemalnim streznikom HES in kontrolnim
Stevcem prikljuCenem na serijski vmesnik RS485,
- uspesno izvedeno branje podatkov iz kontrolnega stevca,
- uspesno izvedena sinhronizacija foCnega casa na kontrolnem stevca.

*Velja le za MKO z opisanimi zahtevami v poglaviju 1.

5.4 |ZVEDBA INTEGRACIJSKEGA TESTA PRED DOBAVO OPREME (MKO)

lzvede se v kolikor narocnik ponujene opreme se nima integrirane v svojem omrezju in HESu.
V tem primeru bo narocnik za izvedbo integracijskih testov v realnem okolju na podlagi
pridobljenih podrobnih specifikacij uporablienih WS ali drugih z odprtimi standardi skladnih
nacinov izmenjave podatkov na svoje stroske izdelal potrebne viicnike v HES za potrebe
integracije ponudnikovih podatkovnih zbiralnikov.

Strokovna komisija narocnika bo 14 dni pred dobavo opreme za izvedbo preskusnih testov
v realnem okolju ponudnika seznanila s/z:

- nacrtom integracijskega testiranja in testnih scenarijev,
- specifikacijo dodatnih informacijskih resitev za vkljuCitev nove MKO v HES in



- verifikacijsko metodo za potrijevanje funkcionalnosti.

Integracijski preskusi bodo obsegali:

verifikacijsko testiranja dvosmerne komunikacije med MKO in HES,

verifikacijsko testiranja branja LP in obracunskih stanj podatkov iz novih MKO in HES,
verifikacijsko testiranja AMM funkcij upravljanja novih MKO iz HES (vklop/izklop,
omejevalne funkcije, TOU, sinhronizacija),

verifikacijsko testiranja SW nadgradnje novih MKO iz HES (Stevca, podatkovnega

zbiralnika, komunikacijskega vmesnikal),
ponovno verifikacijsko testiranja testnih scenarijev po odpravi manjsin odstopan.

Zahteve za sprejem:

postopki izdelave potrebnih gonilnikov za integracijo novih MKO v HES morajo biti
uspesno zakljuceni in preizkuseni in

vse zahtevane funkcionalnosti, ki jih opredeljuje Integracijski test morajo biti uspesno
zakljucene.

Ponudnik, ki ga zastopa pod
materialno in kazensko odgovornostjo izrecno izjavlja, da ponujeno blago izpolnjuje vse
doticne zahteve iz obrazca OBR-11

Podpis odgovorne osebe:

Opombe:

Vsako stran tega dokumenta, v kolikor ni elektronsko

podpisan, mora ponudnik podpisati in v kolikor
posluje z zigom, tudi zigosati.



